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Abstrakt: Samostatna sbirka meteoritli Narodniho muzea v Praze byla zalozZena piiblizné okolo roku 1900,
do té doby byly (od roku 1824) meteority soucdsti mineralogické sbirky. Roku 1904 zahrnovala sbirka
181 padu a nalezl (celkem 218 jednotlivych kust). Ke konci roku 2024 zahrnovala sbirka 553 inventarnich
polozek meteoritd (376 jednotlivych padl a nélezl), z toho obecnych chondriti: 193 (padd a nalezh),
uhlikatych chondriti: 11, enstatitovych chondritl: 5, zelez: 124, pallasitG: 17, mesosiderit(: 8, eukrit(: 6,
diogenitd: 2, aubritd: 1, ureilitd: 1, mési¢nich meteoritl: 4, marsovskych meteoritl: 4.

Abstract: The separate meteorite collection of the National Museum in Prague was established around
1900, until then (since 1824) meteorites were part of the mineralogical collection. In 1904, the collection
included 181 falls and finds (a total of 218 individual pieces). By the end of 2024, the collection included
553 inventory items of meteorites (376 individual falls and finds), of which ordinary chondrites: 193 (falls
and finds), carbonaceous chondrites: 11, enstatite chondrites: 5, irons: 124, pallasites: 17, mesosiderites: 8,
eucrites: 6, diogenites: 2, aubrites: 1, ureilites: 1, lunar meteorites: 4, Martian meteorites: 4.
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Uvod

Pady meteoritd byly lidmi pozorovany odpradavna. Pisemné zminky mame od starych
Egyptant, Rekii, Rimant, Cifilanti a Arabi. Jejich chapani ovéem bylo vétSinou od dnesniho
odlisné. Vérilo se, Ze jsou to kusy skal urvané silnymi vichticemi, Ze jsou to kameny upusténé
bajnymi ptaky, Ze byly vyvrzeny vybuchem sopky nebo Ze se prosté jedna o atmosféricky
jev. OvSem nazory nékterych reckych filozofi na ptiivod meteoriti se uz blizily dneSnim
predstavam. Naptiklad Diogenés ze Sin6pé vyslovil ve 4. stoleti pt. Kr. nazor, ze pady kament
z nebe souviseji s hvézdami. Meteority byly uchovavany v chramech, svatynich, pozdéji
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v klasterech, na hradech a zamcich
(Tucek 1981).

V roce 1492 (16. listopadu)
byl pozorovan pad meteoritu
u Ensisheimu v Alsasku ve Francii.
Udalost byla povazovana za bozi
zazrak a kAmen o hmotnosti 127 kg
byl uloZen a obdivovan v mistnim
kostele. Pozdéji byl mnohokrat
ofezavan a jeho zbytek o hmotnosti
55 kg byl ulozen na radnici
v Ensisheimu. Dnes je tento pad
povazovan za nejstarsi pozorovany
a zaroven dobre dolozeny pad
meteoritu (Tucek 1981).

Novovéci  badatelé  vesmés
nevérili zpravam o padech kamenl  Obr. 1. Pad meteoritu Ensisheim ve Francii v roce 1492 na
z nebe, ale byly mezi nimi i vyjimky,  dobové kolorované rytiné.
jako 1ékar a astrolog Paracelsus
(1493-1541), matematik a filozof
Pierre Gassendi (1592-1655) nebo
fyzik a astronom Galileo Galilei
(1564-1642). V roce 1766 popsal
italsky mnich Domenico Troili
(1722-1792) pad meteoritu u obce
Albareto v Italii, jehoZ byl ocitym
svédkem. S&m meteorit prozkoumal
a prisoudil mu sopecny ptvod
(Tucek 1981).

\Y roce 1790 spadl
u francouzského Barbotanu dést
kamennych meteoritt. Asi 300
mistnich obyvatel podepsalo
svédectvi o padu, které s nékolika
kusy meteoritu =zaslali Parizské
akademii véd. Ta svédectvi odmitla
s tim, Ze ,kameny z nebe padat
nemohou, protoZe v nebi Zddné
kameny nejsou.”

Prevratna byla prace némeckého fyzika Ernsta Chladniho (1756-1827), ktery shromazdil
dostupné informace o padech kament z nebe, prohlédl mnoho jejich ukazek a tyto informace
kriticky zhodnotil. DoSel k zavéru a v roce 1794 publikoval, Ze meteority jsou z nebe
spadlé ,trisky svéta“ (Tucek 1981). Mnozi se vSak jeho nazortim i nadéle vysmivali. V roce
1819 Chladni poznamenal: ,,... nevira sla tak daleko, Ze velkd ¢dst meteoritickych hmot byla
z verejnych shirek vyhdzena, aby sbirky nebyly tercem posméchu.”

V roce 1803 spadlo u francouzského mésta L'Aigle v Normandii asi 3000 kust meteoritd.
Tentokrat uvérili jejich kosmickému ptivodu i francouzsti akademici. Chladniho vyzkumy
a interpretace tak nakonec dosly vSeobecného uznani, takze od pocatku 19. stoleti se jiz
vSeobecné vérilo, Ze meteority jsou télesa mimozemského pivodu. Pfrelom 18.a 19. stoleti se
také stava pocatkem systematického vyzkumu meteoritd a ve Vidni, Londyné a Petrohradé
vznikaji prvni soustavné sbirky meteoritti (Tucek 1981).

Jiz v 18. stoleti si badatelé uvédomovali, Ze existuji dva zcela rozdilné typy meteoritg,
a to meteority kamenné a Zelezné. V roce 1772 prozkoumal némecky botanik a zoolog

Obr. 2. Meteorit Ensisheim, Alsasko, Francie, obecny
chondrit LL6, 5 x 4 x 1,2 cm, 29 g, sbirka Narodniho muzea
inv. ¢. P1M121. Foto: D. Velebil.
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Peter Simon Pallas (1741-1811)
u Krasnojarsku v Rusku 680kg kus
Zeleza s velkymi zrny olivinu, ktery
byl znam jiz drive (nejméné od roku
1749) a ktery se pozdéji ukazal byt
meteoritem. Chladni oznacil v roce
1794 tento meteorit jako Pallasovo
Zelezo a o néco pozdéji se pojem
pallasit prosadil jako oznaceni
Zelez s oliviny. Posléze si badatelé
povsimli  dalSich  prechodnych
typl meteoriti a vyvstala potfeba
meteority tfidit, tedy klasifikovat.

Klasifikaci meteoritl se
zabyvali predev§im mineralogové
a petrografové Martin Heinrich
Klaproth (1743-1817), Gustav Rose
(1798-1873), Gustav Tschermak
(1836-1927), Aristides Brezina
(1848-1909),  Stanislas-Etienne
Meunier (1843-1925), George
Thurland Prior (1862-1936), Brian
Mason (1917-2009) a geochemici
Vagn Fabritius Buchwald (* 1929),
John T. Wasson (1934-2020), Klaus
Keil (1934-2022), Edward R. D.
Scott (1947-2021) a dalsi (Skéla
1994, McCall a kol. 2006).

Dnes, zejména diky
monitorovani  padd  meteoritQ
a vypoctim jejich drah vime, zZe
vétSina meteoritd jsou ulomky

planetek (asteroidii) z pasu mezi

Marsem a Jupiterem, rozpadlych  Obr.4.Meteorit Orgueil, Francie, uhlikaty chondrit CI1,
8,4 x 7,2 X 6 cm, 364 g, sbirka Narodniho muzea inv. ¢.
P1M228. Foto: D. Velebil.

Obr. 3. Meteorit Celjabinsk, Rusko, obecny chondrit LL5,
vlevo inv. ¢. P1IM515: 5,5 X 4,5 X 4 cm (136,6 g), vpravo inv.
¢.P1M497: 5 x 3,3 X 2 cm (59,3 g). Foto: D. Velebil.

pri vzajemnych srazkach. U pocatkd
metodiky pozorovani pada
meteoritl a vypoctu jejich drah
stali ¢eSti astronomové Vladimir Guth (1905-1980), FrantiSek Link (1906-1984) a Zdenék
Ceplecha (1929-2009). Tito panové instalovali specidlni kamery, s jejichz pomoci byl 7.
dubna 1959 sledovan pad meteoritu v Cechach. Cesti astronomové propoditali jeho drahu,
urcili misto dopadu a diky tomu byly skute¢né nalezeny ctyti tilomky meteoritu nazvaného
Ptibram. Poprvé bylo dokazano, Ze meteority pochazeji z pasu planetek. Dodnes jsou
CeSti astronomové svétovou Spickou v rozvijeni metodiky monitorovani padi meteoriti.
Pokracovateli pant Gutha, Linka a Ceplechy jsou Pavel Spurny a Jiti Borovicka.

Po dlouhou dobu byly nalezy meteoritl vzacnosti a pocitaly se na stovky. Jejich mnoZstvi
se vyrazné zvysilo az béhem poslednich desetileti, zejména po roce 1990, a to diky
systematickému sbéru na Antarktidé a v poustich. Na Antarktidé se meteority sbiraji uz od
roku 1969 a doposud zde bylo nalezeno 54 % vSech meteorit(i. Hojné se meteority sbiraji také
v poustich severni Afriky, Arabského poloostrova, v Chile, [rdnu & Australii. Dnes je diky tomu
k dispozici témér osmdesat tisic nalezi, coz miize piredstavovat odhadem i prvni stovky tisic
jednotlivych kusti meteorit(i, protoZe nékteré nalezy sestavaji z mnoha stovek ptirozenych
ulomkd. Po Antarktidé jsou meteority nejvice vyhledavany v poustich severozapadni Afriky,

Journal of the National Museum (Prague), Natural History Series | 2025 | 95



odkud pochaziasi 11 % vSech ndlezl meteoritd
(Norton & Chitwood 2008; MetBullDat).

Meteority  jsou védci, obchodniky
a sbérateli rozlamovany ¢i fezany na mnozstvi
mensich casti, jednak kvili vyzkumnym
ucelim a jednak proto, aby byla uspokojena
poptavka sbérateli meteorit, kvili nimz
jsou meteority velmi cenénym obchodnim
artiklem.

Klasifikace meteoritu

JiZ na pocatku 19. stoleti byly rozliSeny
kamenné meteority, meteoritickd Zeleza
a pallasity, tj. Zeleza se zrny olivinu. VSechny
tyto typy meteoritd vzdy obsahuji urcité
mnoZstvi niklu, kamenné meteority v podobé
drobnych zrn Zeleza s ptrimési niklu. Diky
témto zjisténim bylo moZné rozliSovat
meteority, tedy mimozemské horniny od
hornin pozemskych. Dale bylo zjiSténo, Ze

Obr. 5. Mineralog Karel Vrba (1845-1922), vétSina kamennych meteoriti se vyznacuje
zakladatel samostatné shirky meteoritd specifickou strukturou - obsahuji vice ¢i méné
Narodniho muzea na fotografii z roku 1912. zietelné kulovité utvary zvané chondry Cci
Foto: archiv mineral.-petrolog. odd. NM. chondrule. Ty jsou viditelnym pozistatkem

postupné akrece materidlu v pocatcich

formovani Slunecni soustavy. Jejich velikost se
obvykle pohybuje v fadu milimetri (1-10 mm), byvaji ale i mensi nez 1 mm. Jsou tvorené
smési zakladnich horninotvornych mineralt charakteristickych pro meteority (Mason 1962,
Skala 1994).

Na pocatku 20. stoleti byly rozliSovany chondrity, achondrity (souhrnné kamenné
meteority), Zelezné meteority a kamenoZelezné meteority. Chondrity predstavuji 90 % vSech
znamych meteoritd. Vétsina z nich jsou tzv. obecné (normalni, obycejné) chondrity, které jsou
zdaleka nejcastéjSim typem meteoriti nachazenych na Zemi - predstavuji asi 85 % vSech
meteoritl. Jsou tvorené zrny téchto minerall: pyroxenu, olivinu, anortitu a kromé toho, jak
jiZ bylo feceno, i zrny niklového Zeleza. Charakteristické je pro né hojna pritomnost chonder.

Achondrity maji obdobné mineralogické sloZenf jako chondrity, tedy jsou to ,kamenné“
(silikatové) horniny, ale neobsahuji chondry a jsou chudé niklovym Zelezem. Zelezné
meteority jsou tvorené prevazné Zelezem a obsahuji proménlivé mnozZstvi niklu, obvykle
6 az 17 %. V ramci Zeleznych meteoritl byly rozliSovany tii zakladni typy, a to oktaedrity,
hexaedrity a ataxity. Hmota Zeleznych meteoriti totiZ neni z chemického hlediska homogenni.
Je tvofena doménami kamacitu (Zelezo s 5 aZ 7 % niklu) a taenitu (Zelezo s 13 aZ 48 % niklu)
v rizném pomeéru. Kamacit a taenit jsou dvé rizné modifikace niklového Zeleza, které se
navzajem lisi krystalovou strukturou.

V oktaedritech jsou kamacit a taenit usporddany v podobé navzajem se pronikajicich
Jvrstev” destickovitych krystali. Zatimco taenit se omezuje podle ploch hexaedru (krychle),
kamacit tvoii krystaly omezené plochami oktaedru (osmisténu), které preristaji pies rohy
krychlovych krystalti taenitu.

Naftezu oktaedritem se toto stiidani po naleSténi a naleptani projevi jako charakteristické,
tzv. Widmanstéttenovy obrazce. Hexaedrity jsou mnohem vzacnéjsi. Na fezu se po naleptani
jejich struktura jevi jako velmi tenké paralelni vrstvicky oznacované jako Neumannovy
linie, coZ jsou dvojc¢atné lamely v destickovitych krystalech kamacitu. Hexaedrity jsou
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charakteristické relativné nizkym
obsahem niklu. Widmanstéttenovy
obrazce vznikly odmiSenim béhem
pomalého (byt rtzné rychlého)
ochlazovani a krystalizace pivodni
taveniny. Neumannovy linie jsou
disledkem Sokové deformace pri
srdzce materské planety s jinym
velkym télesem (Meteorite.fr).

Widmannstattenovy  obrazce
jsou pojmenovany podle hrabéte
Aloise von Beckh Widmanstattena
(1753-1849), ktery tuto strukturu
Zeleznych meteorit poprvé objevil, Obr. 6. Meteorit Mighei, Ukrajina, uhlikaty chondrit CM2,
a to na Ceském meteoritu Loket 6 X4.2x3,6cm, 84 g, sbirka Narodniho muzea inv. ¢.
P1M227. Foto: D. Velebil.

(Elbogen), nikoliv ovSem leptanim,
ale zahfivinim desky meteoritu
nad kahanem. Neumannovy linie
jsou pojmenované po Johannu
Georgu Neumannovi, ktery je
objevil v  ceském  meteoritu

Broumov (Braunau). Ataxity
nemaji makroskopicky viditelné
Widmanstattenovy obrazce
ani Neumannovy linie, takZe
plisobi celistvym dojmem.

V mikroskopickém méfitku jsou
vSak i ataxity tvorené lamelami
taenitu a kamacitu. Ataxity se
vyznacuji vysokym obsahem niklu

(naptiklad meteorit Gebel Kamil ma Obr. 7.Meteorit Grosnaja, Gruzie, uhlikaty chondrit CV3,
19,8 hm. % Ni). 3,8%3,2%0,5cm, 15 g, sbirka Narodniho muzea inv. €.

KamenoZelezné meteority maji ~ P1M111. Foto: D. Velebil.
rizny charakter, patii mezi né jiz
zminéné pallasity, rozliSovany byly
anebo jeSté jsou i tzv. mesosiderity, siderolity, litosiderity, siderofyry ¢i lodranity. Jsou to
smési niklového Zeleza a silikatové hmoty.

Béhem 20. stoleti az do dnesnich dob prodélala klasifikace meteoritt dal$i vyvoj, nicméné
vySe nastinéné déleni v hrubych rysech stile viceméné plati. Kromé mineralogickych,
chemickych a strukturnich postupné pribyla jesté dalsi dilezitd kritéria pro klasifikaci
meteoritl, a to jemnéjsi chemicka hlediska v¢etné obsahu stopovych chemickych prvki
a izotopovych pomért kysliku. Na vyznamu nabyla genetickd interpretace odvozena od
podrobného vyzkumu sloZeni a struktury meteoritii. Snahou védct je popsat zplisob vzniku
konkrétnich skupin meteoritl a ptiradit je ke konkrétnim planetkam a planetam (Hutchinson
2006, McSween a kol. 2010, Krot a kol. 2014).

V roce 1975 byla zavedena klasifikace Zeleznych meteoritli na zakladé stavby a Sirky
kamacitovych a taenitovych pask (Buchwald 1975). Podle tohoto kritéria byly Zelezné
meteority rozcélenény na nejhrubsi oktaedrity (Sifka kamacitovych paskd vice nez 3,3
mm, oznaceni 0gg), hrubé oktaedrity (Sifka kamacitovych paski 1,3-3,3 mm, oznaceni
0Og), stfedni oktaedrity (0,5-1,3 mm, Om), jemné oktaedrity (0,2-0,5 mm, Of), nejjemné;jsi
oktaedrity (do 0,2 mm Off), plessitické oktaedrity (do 0,2 mm, jehlicovita struktura, Opl),
hexaedrity (H) a ataxity (bez struktury). Dnes se uZ toto ¢lenéni Zeleznych meteoriti p¥ilis
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nepouziva a namisto toho se o néco pozdéji prosadilo chemické ¢lenéni Zeleznych meteoritt
na zakladé obsahu nikluy, iridia, galia a germania (Wasson 1985).

Z genetického hlediska rozliSujeme dvé zakladni skupiny meteoritd, a to meteority
diferencované (pretavené, vyvinuté) a nediferencované (nepretavené, primitivni, nevyvinuté)
(Wasson 1974). Nediferencované meteority pochazeji z planetek, které prodélaly jen malo
intenzivni tepelnou pfeménu. Jsou to vSechny chondrity. Diferencované meteority pochazeji
z planetek (a planet), které mély ptivodné sloZeni chondritové, ale posléze prosly kompletnim
pietavenim a nasledné se rozriznily (diferencovaly), stejné jako planeta Zemé, na jadro,
plast a ktru. Chondrity jsou tedy meteority nediferencované a vSechny ostatni meteority
(achondrity s. s., Zeleza, pallasity, mesosiderity, lunarni a marsovské meteority) pochazeji
z planetek (a planet) diferencovanych, a jsou to tedy tzv. diferencované meteority. Pojem
achondrit byva nékdy pouzivan v $irSim slova smyslu pro vSechny diferencované meteority
vietné Zelez, pallasitd a mesosideritd, coZ vSak vnasi do terminologie zmatek, proto se v tomto
textu pridrzime plivodnéjsitho vyznamu terminu achondrit pro (diferencované) silikatové
meteority bez chonder. Zvlastni postaveni maji tzv. primitivni achondrity (o nich dale v textu).

V soucasné dobé jsou meteority klasifikovany nasledujicim zptsobem. Nediferencované
meteority - chondrity délime na obecné chondrity, uhlikaté chondrity, enstatitové chondrity
a R- a K-chondrity. Vznikly shlukovanim ¢astic v dobé formovani Slunec¢ni soustavy a posléze
nebyly bud viibec, anebo jen velmi malo prepracovany dal$imi procesy. Rozdily mezi
jednotlivymi skupinami chondritd jsou dany mistem jejich vzniku v akre¢nim mlhovinovém
disku v pocatcich formovani Slunecni soustavy, respektive vzdalenosti od Slunce (Weisberg
akol. 2006).

Obecné (obycejné, normalni, béZné) chondrity jsou zdaleka nejcastéj$Simi meteority
nachazenymi na Zemi (85 % vSech zndmych meteoriti). Jsou slozené predevsim z olivinu,
ortopyroxenu a niklového Zeleza. To, Ze jsou obecné chondrity na Zemi nejhojnéjsi, jesté
neznamena, Ze jsou planetky tohoto slozeni v pasu asteroidii mezi Marsem a Jupiterem
nejcastéjsi. Spise se zda, Ze jde o shodu okolnosti a Ze zdrojem obecnych chondritt bylo jen
nékolik malo planetek, jejichZ pozice byla kdysi nahodou takova, Ze umoznila vyslat smérem
k Zemi velké mnozstvi fragmenti. Pro zajimavost uvedme, Ze jednou z nich je mozna relativné
bezvyznamna planetka 3628 Boznémcova (Meteorite.fr).

Obecné chondrity délime na zdkladé poméru ryziho Zeleza (resp. Fe + FeS) a oxidu
Zeleza v silikatech na skupiny H (,bronzitové chondrity“), L (,hyperstenové chondrity*) a LL
(,amfoterity”). Pismenna oznaceni vychazeji z anglického high, low a low-low (Wason 1974).
Slovni oznaceni (,bronzitové, hyperstenové, amfoterity”) vychazi v prvnich dvou ptipadech
z typu pritomného ortopyroxenu (bronzit, hypersten). Ortopyroxeny jsou mineralogicky
definovany dvéma krajnimi cleny: enstatitem Mg, (Si0,), a ferosilitem Fe,(Si0,),. Petrologové
rozliSovali jeSté prechodné cleny oznaCované jako bronzit (90-70 molekuldrnich %
enstatitové slozky) a hypersten (70-50 mol. % enstatitové slozky). ,Amfoterity” byly
v nedavné minulosti mylné povazovany za prechod mezi chondrity a achondrity. Dnes uz
se slovni oznaceni ,bronzitové, hyperstenové, amfoterity” nepouziva, v ¢emz se mimo jiné
odrazi i trend odklonu od mineralogické terminologie v meteoritice.

H chondrity maji nejvyssi (High) celkovy obsah Fe (25-31 hm. %), vysoky obsah Fe
v podobé kovu (15-19 hm. %), ale nizky obsah Fe v silikatech. L chondrity maji nizs{ (Low)
celkovy obsah Fe (20-25 hm. %), nizky obsah kovového Fe (4-10 hm. %), ale vyssi obsah Fe
v silikatech. LL chondrity maji celkové nizky (Low) obsah Fe (19-22 hm. %), nizky (Low)
obsah kovu (1-3 hm. %), ale nejvyssi obsah Fe v silikatech.

Uhlikaté chondrity predstavujiasi 4 % vSech znamych meteoritt. Jsou to nejprimitivné;jsi
meteority viibec, prosly nejmensi tepelnou pfeménou a nejvice odpovidaji sloZeni prahmoty,
z niz se zformovala Slunec¢ni soustava. Jsou lehké, porézni, kiehké, takze se snadno zcela
rozpadaji, a to jak p¥i priniku atmosférou, tak pozdéji na zemském povrchu. Proto jsou na
Zemi relativné vzacné.

Uhlikaté chondrity obsahuji uhlik v podobé grafitu a fullereni, takze jsou hodné tmavé
(Sedocerné), a také organické slouceniny. Kromé toho obsahuji fylosilikaty (serpentin,
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smektit), které jsou produktem
preterestrické hydratace primarnich
silikatl. To znamend, Ze uhlikaté
chondrity obsahuji vodu (ve
smektitech relativné volné vazanou,
vserpentinechvpodobé OH skupiny).
VétSinou neobsahuji ryzi kov. Jejich
slozZeni je velmi variabilni, takze ani
obsah uhliku neni podminkou pro
zafazeni mezi uhlikaté chondrity.
Hlavnim kritériem je relativné
vysoky pomér Mg, Ca a Al viéi Si
ve srovnani s ostatnimi chondrity.
Uhlikaté chondrity se déli na
skupiny oznacované CI, CM, CV, CO,
CR, CK, CH, CB a C-ung s tim, Ze
prvni pismeno je vzdy C a znamena
uhlikaty chondrit a druhé pismeno
je odvozeno od nazvu typového
meteoritu.

Chondrity skupiny CI jsou
pojmenované podle meteoritu
Ivuna  (Tanzanie, pad 1938).
Jsou to vibec nejprimitivnéjsi
meteority, které prosly nejmensim
zahratim, menSim nez 50 °C.
Jsou jemnozrnné a neobsahuji
chondry. Jejich primérné chemické
sloZeni se pouziva jako standard
pro posouzeni miry chemické
diferenciace pozemskych hornin.
Porovnani chemismu pozemské
horniny s chemismem meteoritu
skupiny CI nam ukazuje, jak moc
se pozemska hornina odchylila
od prvotniho sloZeni Slunecni
soustavy. CI meteority obsahuji
polycyklické aromatické uhlovodiky
a aminokyseliny, takze jsou
povazovany za stavebni kameny
Zivota na Zemi. Obsahuji az 20
% vody vazané na hydratované
fylosilikaty. Neobsahuji ryzi Zelezo,
ale Zelezo oxidované v podobé
magnetitu. Olivin je v horninové

Obr. 8.Meteorit Broumov - cihelna (Braunau), Cechy,
zelezo IIAB, 22,5 x 21,3 x 14 cm, 17,23 kg, sbirka
Narodniho muzea inv. ¢. PIM365. Foto: D. Velebil.

Obr. 9. Meteorit Loket (EIbogen), Cechy, zelezo IID,
16 x 14 x 8,4 cm, 6,6 kg, sbirka Narodniho muzea
inv. ¢. P1M327. Foto: D. Velebil.

matrix jen Fidce rozptylen. Meteority skupiny CI jsou relativné vzacné, patii k nim jen deset
dosud znamych meteoritli, vétSinou velmi malych, o hmotnosti fadové jednotek az stovek
graml, mezi nimi kromé jiz zminéného meteoritu Ivuna (705 g) také meteorit Orgueil
(Francie, pad 1864, celkem 14 kg) a Alais (Francie, pad 1806, celkem 6 kg). Z deseti oficialné
registrovanych meteoritti skupiny CI je pét pozorovanych padd, ctyri nalezy na Antarktidé
a jeden na pousti v Maroku (Meteorite.fr, MetBullDat).

Nejcastéji patii uhlikaté chondrity do skupiny oznacované CM podle meteoritu Mighei
(Ukrajina, pad 1889, celkem 8 kg). V soucasné dobé zname celkem 765 nalezii nebo padi
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meteoritl tohoto typu, z toho je ale jen 21 nalezt uc¢inénych kratce po padu. Naprosta vétsina
(580) byla nalezena na Antarktidé; mnoho dalSich bylo nalezeno v severozdpadni Africe,
priCemz tyto poustni a antarktické meteority mohou naleZet jen k nékolika malo padim.
Relativné znaméjSimi meteority patficimi do skupiny CM jsou Murchison (Austrdlie, pad
1969, celkem 100 kg) a Murray (USA, pad 1950, celkem 12,6 kg). VétSina CM chondritl nalezi
k petrologickému typu 2 (vysvétleni dale v textu). Jsou méné hydratované nez Cl meteority
(obsahuji asi 10 % vody), takZe obsahuji zachovalé chondry obvyklé velikosti jen okolo 0,3
mm tvorené olivinem a rovnomérné rozptylené v ¢erné zakladni hmoté, ktera je stejné jako
v piipadé CI meteoritli tvofend prevazné smési fylosilikatti a magnetitu. Obsahuji mnozstvi
komplexnich organickych sloucenin, naptiklad v meteoritu Murchison bylo zjiSténo vice neZ
230 riiznych aminokyselin (na Zemi je znamo pouze 20 aminokyselin), které mozna ani nemaji
ptivod ve Slune¢ni soustavé. Uvazovalo se, Ze CM chondrity maji kometarni ptivod, dnes se
badatelé vice priklanéji k tomu, Ze CM chondrity pochazeji z hlavniho pasu planetek (naptiklad
z planetky 1 Ceres - viibec nejvétsiho asteroidu, dnes klasifikovaného jako trpasli¢i planeta, ¢i
planetky 19 Fortuna).

Uhlikaté chondrity skupiny CVjsou pojmenované podle meteoritu Vigarano (Italie,pad 1910,
celkem 15 kg). V soucasné dobé radime do této skupiny celkem 753 nalezi ¢i padl meteoritd,
z toho ale jen osm bylo nalezeno kratce po padu, vétSina byla nalezena v severozdpadni
a severni Africe a na Antarktidé. Do této skupiny patfi relativné zndmé meteority Allende
(Mexiko, pad 1969, celkem 2 tuny materialu!) a Grosnaja (Ce¢ensko, Rusko, pad 1861, celkem
3,5 kg). SloZenim a strukturou se vice blizi obecnym chondritiim. V tmavé Sedé zakladni hmoté
prevlada Fe-bohaty olivin (fayalit), hojné jsou dobfe vyvinuté chondry obvyklé velikosti okolo 1
mm tvoiené Mg-bohatym olivinem (forsterit) obklopenym troilitem (FeS). Obsahuji také hojné
svétlé inkluze anortitu. Nékteré CV chondrity obsahuji mikroskopické diamanty, andradit,
grosular, nefelin a jiné v meteoritech neobvyklé mineraly (Meteorite.fr, MetBullDat).

Uhlikaté chondrity skupiny CO jsou pojmenované podle meteoritu Ornans (Francie, pad
1868, 6 kg). Databaze meteoriti v soucasné dobé eviduje celkem 722 poloZzek meteoritl
skupiny CO, z toho je ale jen sedm pozorovanych padd, ostatni meteority byly nalezeny na
Antarktidé a v poustich severni Afriky, Chile a Omanu. Nalezy na poustich a na Antarktidé
sice ziskavaji samostatna oznaceni, ale stejné jako v pripadé piredchozich skupin uhlikatych
chondritd mohou pattit jen k nékolika malo samostatnym padtim, takze mnozstvi zastupct
téchto skupin je rozhojiiovano jen formalné. CO chondrity jsou vétSinou ¢erné nebo i tmavé
Sedé a vyznacuji se velkou koncentraci drobnych chonder, které predstavuji vice nez 70
% hmoty. Maji hojné viditelné inkluze niklového Zeleza. Do skupiny CO patfi naptiklad
meteority Lancé (Francie, pad 1872, celkem 51,7 kg), Felix (USA, pad 1900, 3,2 kg) ¢i Kainsaz
(Rusko, pad 1937, 200 kg).

Uhlikaté chondrity skupiny CK jsou oznacené podle meteoritu Karoonda (Australie, pad
1930, 41,73 kg). Databaze meteoritli eviduje 583 poloZek meteoritl skupiny CK, z toho jsou
ale jen dva pozorované pady. Kromé meteoritu Karoonda je to jesté meteorit Kobe (Japonsko,
pad 1999, 136 g). VSechny ostatni byly nalezeny systematickym priizkumem na Antarktidé
a v poustich. Jsou tmavé Sedé az Cerné, zakladni hmota je tvorena fayalitem a pyroxenem
s hojné rozptylenym magnetitem. Neobsahuji fylosilikaty, tedy ani Zddnou vodu (Meteorite.
fr, MetBullDat).

Uhlikaté chondrity skupiny CR jsou oznacené podle typového meteoritu Renazzo (Italie,
pad 1824, 1 kg). Databaze meteoritti eviduje 208 poloZek chondritd CR, z toho ale jen tfi
pady. Kromé meteoritu Renazzo jsou to jeSté meteority Al Rais (Saudska Arabie, pad 1957,
160 g) a Kaidun (Jemen, pad 1980, 2 kg), ostatni nalezy jsou z Antarktidy a z pousti. Obsahuji
niklové Zelezo a troilit (Ghrnem az 10 %), fylosilikaty a malé mnoZstvi vody. Obsahuji velké
jasné viditelné chondry, které tvori asi 50 % hmoty, ¢asto lemované niklovym Zelezem
a troilitem, coZ je pro CR chondrity typické.

Uhlikaté chondrity skupiny CH jsou terminologickou vyjimkou. Pismeno H neni odvozeno
od nazvu meteoritu, ale od vysokého (High) obsahu kovu, protoZe obsahuji az 15 obj. %
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Obr. 10. Meteorit Brenham, USA, pallasit PMG-an, 8,5 x 8 x 1,3 cm, 299 g, sbirka Narodniho muzea
inv. ¢. P1M31. Foto: D. Veleb

Obr. 11. Meteorit Eagle Station, USA, pallasit PES, 8,2 x 8 x 1 cm, 132 g, sbirka Narodniho
muzea inv. ¢. PIM63. Foto: D. Velebil.
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niklového Zeleza. Prvni takovy meteorit byl nalezen v Allan Hills na Antarktidé v roce 1982
(11,9 g) a pojmenovan ALH 85085. Databaze meteoritd dnes eviduje 29 poloZek chondritt
skupiny CH, z toho 13 z Antarktidy, ostatni z pousti, jeden kus o hmotnosti 16 kg byl v roce
2003 nalezen v Rusku (meteorit Isheyevo, 16 kg). Pro CH chondrity je charakteristicka
pritomnost hojnych malych fragmentovanych chonder; obsahuji také urcité mnoZstvi
fylosilikatti (Meteorite.fr, MetBullDat).

Uhlikaté chondrity skupiny CB jsou oznalené podle typového meteoritu Bencubbin
(Austrdlie, nalez 1930, 118 kg). Kromé toho eviduje databdze meteoritli dalsich 25 polozek
meteoritl této skupiny. Tzv. bencubbinity jsou vyjimec¢né tim, Ze obsahuji vice nez 50 %
niklového Zeleza, takze by je bylo teoreticky mozné fadit ke kamenoZeleznym meteoritiim, jako
jsou mesosiderity, diky svym ostatnim vlastnostem jsou ale fazeny mezi uhlikaté chondrity.

Jednotlivé nalezy, které svymi vlastnostmi sice odpovidaji uhlikatym chondrittim, ale zarover
neodpovidaji zadné z vySe uvedenych skupin, fadime do samostatné skupiny C-ung (ungrouped,
neseskupeno). K vytvoreni nové skupiny je totiZ tieba alesponi pét samostatnych nalez.

Enstatitové chondrity se od obecnych a uhlikatych chondritt lisi tim, Ze jejich hlavnim
minerdlem je enstatit Mg,(SiO,), a vétSina Zeleza je v téchto meteoritech pfitomna jen
v podobé kovu, popripadé troilitu FeS, silikaty jsou témér bez Zeleza. Enstatitové chondrity se
déli do dvou skupin EH a EL, a to na zakladé stejného kritéria jako obecné chondrity, tzn. podle
celkového obsahu Zeleza (High/Low). EH chondrity obsahuji vice Zeleza nez EL chondrity.
Uvazuje se, Ze EH i EL chondrity pochazeji ze stejného asteroidu (planetky), jen z jeho
riznych vrstev. Databaze meteorit eviduje celkem 703 polozek enstatitovych chondritd,
z toho ale jen 19 pozorovanych padd, mezi nimi naptriklad meteority Khairpur (Pakistan,
pad 1873, 13,6 kg, klasifikace EL6), Indarch (Azerbajdzan, pad 1891, 27 kg, klasifikace EH4)
a Eagle (USA, pad 1947, 10 kg, klasifikace EL6). Ostatni jsou nalezy z Antarktidy a z pousti
(Meteorite.fr, MetBullDat).

Mimo obecné, uhlikaté a enstatitové chondrity rozliSujeme jeSté dvé samostatné skupiny
chondritd, a to R (Rumuruti chondrity) a K (Kakangari chondrity). R-chondrity jsou
oznacené podle meteoritu Rumuruti
(Kenya, pad 1934, 67 g). Obsahuji
velké mnozstvi fayalitu (Fe-olivinu)
a neobsahuji téméf 7zadné kovové
Zelezo. Maji méné chonder nez
obecné a enstatitové chondrity. Casto
obsahuji heterogenni uzavieniny
(xenolity), coZ znamend, Ze jsou
brekcionované a pravdépodobné
jde o regolity z povrchu asteroidu.
Databdze meteoriti momentalné
eviduje 332 polozek R-chondrit
s tim, Ze kromé meteoritu Rumuruti
se jedna vyhradné o nalezy z pousti
a Antarktidy. Poprvé byl ovSem
tento typ meteoriti popsan podle
s meteoritu Carlisle Lakes (49,5 g)

~ WETEORIT nalezeného v roce 1977 v Australii.
ml:mw el K-chondrity jsou oznaceny podle
Ll meteoritu Kakangari (Indie, pad
1890, 350 g). Kromé tohoto jsou
k dne$nim dnlim zndmy jesté dalsi
tfi meteority skupiny K, a to Lewis

Obr. 12. Meteorit Campo del Cielo, Argentina, zelezo IAB- ) - ’
MG, 36 x 34 x 26 cm, 83 kg, sbirka Narodniho muzea inv. Cliff 87232 (Antarktida, nalez 1987,
¢ P1M521. Foto: Narodni muzeum. 23,1 g), Lea County 002 (USA, ndlez
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Cl (lvuna)

CM (Mighei)
CO (Ornans)
CV (Vigarano)
uhlikaté chondrity | CK (Karoonda)
CR (Renazzo)
CH

CB (Benzubbin)
C-ung

H

obecné chondrity | L

LL

enstatitové EH

chondrity EL

R (Rumuruti)
K (Kakangari)
acapulcoity
primitivni lodranity
achondrity brachinity
winonaity
howardity
eukrity HED
diogenity
angrity
aubrity
ureility
mésicni

METEORITY
NEDIFERENCOVANE
(CHONDRITY)

KAMENNE

ACA-LOD

achondrity

marsovské SHE+NAK+CHA+OPX
IC
IIAB
lc

IID
METEORITY : I

DIFERENCOVANE IIF

jeleza I FELEZNE
111AB

1113
\IF
IVA
IVB

MG +ung+sHL+sLM+

IAB komplex SLH+sLL+sHH

PMG

pallasity PES (Eagle St.)
P-ung
mesosiderity MES

KAMENOZELEZNE

Tab. 1. Zjednodusené schéma soucasné klasifikace meteoritt (orig. D. Velebil).

Journal of the National Museum (Prague), Natural History Series | 2025 | 103



1988, 11 g) a Northwest Africa
10085 (Severozapadni Afrika, rok
2013, 52,2 g). Jsou bohaté na troilit
a Zelezem obalené chondry. Od
ostatnich skupin chondriti se lisi
predevsim specifickym pomérem
izotopi kysliku.

Z hlediska systematické
klasifikace byvaji jednotlivé skupiny
chondriti na zakladé ptibuznosti
sdruzené jesté do vyssi klasifika¢ni
jednotky zvané klan. Jsou to klany
(Cn, (CM-CO), (CV-CK), (CR),
(H-L-LL), (EH-EL) s tim, Ze klan
CR zahrnuje skupiny CR, CH a CB.
Obr. 13. Meteorit Marjalahti, Finsko, pallasit PMG, 5,4 x 3,6 ~ Kromeé toho jsou u nékterych skupin
x 3,3 cm, 133 g, shirka Narodniho muzea inv. & P1M191. definovany jesté podskupiny.

Foto: D. Velebil. U vSech chondritd urcujeme
také tzv. petrologicky typ. Ten je
vyjadren Cislem od 1 do 6 (nékdy
je pouZzivan i stupeil 7), uvadénym
za pismennym oznacenim skupiny,
napriklad H5, L6, LL4, CI1, CM2,
CV3, EH3, EL6, R4, K3 apod.
Ekvilibrované chondrity (stupen
6 ¢i 7) se vyznacuji naprostou
homogenitou chemismu minerald
(pyroxent, olivinti), ke které doslo
zahratim hmoty na 700 az 1000
°C v hlubsich partiich planetek. Na
opacném spektru jsou chondrity,
kde se chemismus jednotlivych
druh@ mineralt lisi v Sirokych
mezich a odpovidd rozdilnym

Obr. 14. Meteorit Mount Vernon, USA, pallasit PMG, 8,1 podmltnkém vzniku jednotlivych
X 5,9 x 3,2 cm, 392 g, shirka Narodniho muzea inv. ¢. zrn mineral (Wasson 1974, 1985).
P1M200. Foto: D. Velebil. Petrologické typy 1 a 2, typické

pro uhlikaté chondrity, vyjadiuji

spiSe stupen alterace olivinu (coby
primarniho mineralu) vodou za vzniku vodnatych fylosilikatd. V takovych meteoritech
nezustal zdznam o podminkach panujicich v solarni mlhoviné v dobé vzniku olivinu. Nékdy je
rozliSovan jesté stupen Sokového postiZeni olivinu a anortitu dany srazkami planetek, ktery
je vyjadieny symboly S1 az S6 (Stoffler a kol. 1991).

Diferencované meteority ¢lenime na achondrity (s. s.) neboli kamenné (silikatové)
achondrity (konkrétné angrity, aubrity, eukrity, diogenity a howardity), dale
mesosiderity, pallasity a Zeleza. Zvlastnimi typy diferencovanych meteoritti jsou mésicni
neboli lunarni meteority a marsovské meteority, které pochazeji z Mésice, respektive
z Marsu (Weisberg a kol. 2006).

Zelezné meteority odpovidaiji jadriim diferencovanych planetek. Pfedstavuji necela 2 %
vSech dosud nalezenych meteoritii. V soucasnosti se déli do 13 skupin, a to podle obsahu
stopovych prvki galia, germania a iridia. Jsou to skupiny oznacované IC, IIAB, IIC, IID, IIE,
IIF, IIG, IIIAB, IIIE, IIIF, IVA, IVB a IAB komplex. Dal$imi stopovymi prvky pouZivanymi ke
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klasifikaci Zeleznych meteoritli jsou antimon, arsen, kobalt, méd, zlato, thalium a wolfram.
Koncentrace téchto stopovych prvki se davaji do poméru k obsahu niklu. Pfedpoklada se,
Ze Zelezné meteority naleZejici podle chemismu do jedné skupiny pochazeji ze stejného
matei'ského télesa. Skupina oznacovana jako IAB komplex zahrnuje podskupiny IAB-MG (IAB
main group) a neseskupené meteority, které mimo jiné zahrnuji i byvalé skupiny oznacované
diive jako IAB, IIICD. Zelezné meteority dvou posledné jmenovanych byvalych skupin
(IAB a IIICD) obsahuji silikatové inkluze svym sloZenim blizké primitivnim chondritim -
winonaitiim (o nich podrobnéji dale v textu). Asi 15 % Zeleznych meteoritd nezapada do
zadné z definovanych skupin a oznacuji se jako neseskupené (ungrouped irons).

Pallasity a mesosiderity jsou kamenoZelezné meteority. Pallasity (zkracené PAL) jsou
niklova Zeleza, v nichZ jsou uzaviena velka zrna olivinu (35-85 obj. %), ¢asto prisvitna az
prihledna. Jsou povaZovany za hmotu z rozhrani jadra a plasté diferencovanych planetek
a jsou svym chemismem podobné Zeleznym meteoritiim. Databaze meteoritti v soucasnosti
eviduje 189 polozek pallasitti (cca 0,2 % vSech meteorit(i). Na zakladé chemismu délime
pallasity do dvou skupin oznac¢ovanych PMG (hlavni skupina pallasiti - main group),
kam patfi vétsina pallasitd, a PES (pallasity typu Eagle Station). PMG pallasity odpovidaji
obsahem stopovych prvki i izotopovymi poméry Zeleznym meteoritlim skupiny IIIAB, takze
se predpokladd, Ze Zeleza I11AB a pallasity PMG pochazeji ze stejného matetrského télesa. Do
této skupiny patii slavné pallasity Krasnojarsk, Brenham, Brahin, Imilac, Esquel ¢i Marjalahti.
Pallasitt skupiny Eagle Station (PES) zname pouze pét. SloZenim niklového Zeleza odpovidaji
Zeleznym meteoritim skupiny IIF a predpoklada se, Ze pallasity PES a Zeleza IIF maji
spolecné materské téleso. Velka Cast pallasiti ovsem svym sloZenim neodpovida ani jedné
ze dvou definovanych skupin a oznacujeme je jako neseskupené (P ungrouped) - naptiklad
pyroxenovy pallasit (PP) Vermillion (USA, néalez 1991, 34,36 kg).

Mesosiderity (zkracené MES) jsou smési niklového Zeleza a silikatové hmoty tvorené
prevazné pyroxenem a anortitem. Silikdtovd komponenta sloZenim zpravidla odpovida
silikatovym achondritim z kiiry diferencovanych planetek, jako jsou eukrity ¢i diogenity
(o nich déle v textu). Zeleznd komponenta zpravidla odpovida Zeleziim skupiny IIIAB.
Predpoklada se, Ze mesosiderity vznikly srazkou dvou diferencovanych planetek. Databaze
meteoritl dnes eviduje 379 polozek mesosideriti (asi 0,5 % vSech meteoritli). Mezi
nejznamé;jsi pati{ meteority Estherville (USA, pad 1879, 320 kg) ¢i Vaca Muerta (Chile, nalez
1861, celkem asi 4 tuny tlomk) (Meteorite.fr, MetBullDat).

Mezi Cisté kamenné (silikatové) achondrity (s. s.) patti, jak uz bylo receno, howardity,
eukrity, diogenity, angrity a aubrity. Prvni tfi z nich, tedy howardity (HOW), eukrity (EUC)
a diogenity (DIO), tvori tfi samostatné skupiny meteoritti, nékdy souhrnné oznacované
zkratkou HED. Jsou podobné pozemskym magmatickym hornindm, jako jsou bazalty,
dolerity a gabra, to znamen3, Ze prosly vyraznou magmatickou diferenciaci. HED meteority
maji nékteré spolecné izotopové a chemické charakteristiky a predpoklada se, Ze pochazeji
z jednoho velkého, silné diferencovaného asteroidu, kterym by, jak se zda, mohl byt asteroid
4 Vesta, treti nejvétsi asteroid Slune¢ni soustavy o priméru 530 km. V blizkosti jizniho pdlu
Vesty se nachdazi giganticky, 13 km hluboky impaktovy krater. Béhem impaktu, pfi némz
vznikl tento krater, byly vyvrzeny velké kusy hmoty, z nichz se vytvorily mensi asteroidy, tzv.
Vestoidy neboli ,déti Vesty“. A pravé tyto Vestoidy by mély byt zdrojem howarditii, eukritti
a diogenitd. HED meteority piedstavuji asi 4 % vSech meteoritt.

Eukrity jsou nejcastéjSimi kamennymi achondrity. Jsou to mimozemské bazalty
pochazejici z klry mateiského télesa. Jsou tvoiené pyroxeny enstatitem, ferosilitem,
pigeonitem a Ca-plagioklasem (anortitem). Kromé toho obsahuji troilit, chromit a niklové
zelezo. Eukrity predstavuji 2,5 % vSech meteoritl (dnes v databazi 1950 polozek). Na zakladé
mineralogickych a chemickych charakteristik se skupina eukritd ¢leni jesté do nékolika
podskupin. Mezi nejznaméjsi eukrity patfi meteority Stonafov/Stannern (Cesko, pad 1808,
52 kg), Jonzac (Francie, pad 1819, 5 kg), Juvinas (Francie, pad 1821, 91 kg) ¢i Millbillillie
(Australie, pad 1960, 330 kg).
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Diogenity jsou pojmenované po reckém filozofovi Diogénovi. Jsou tvorené predevSim
enstatitem a mens$im mnozZstvim olivinu a anortitu. Jsou to kumuldty s hrubymi zrny
pyroxenu vzniklé v hlubsich ¢astech kiry; naptiklad diogenit Tatahouine (Tunisko, pad 1931,
12 kg) obsahuje zelené, 1 cm velké krystaly enstatitu. Databaze meteoritd dnes zahrnuje 675
poloZek diogenitl (Meteorite.fr, MetBullDat).

Howardity jsou pojmenované po anglickém chemikovi Edwardu Howardovi (1774-1816),
ktery se zabyval sloZenim meteoritd. Howardity maji smésné sloZeni, jsou to polymiktni
brekcie tvorené klasty eukritového, diogenitového, uhlikatochondritového sloZeni a zcela
pretavenymi Kklasty. Jsou to vlastné regolitové brekcie z povrchu kiry vzniklé béhem
mohutného impaktu. Uzavieniny uhlikatého chondritu pochazeji z impaktoru. Databaze
meteorit dnes eviduje 468 polozek howardit.

Dal$imi dvéma skupinami achondriti jsou angrity (ANG) a aubrity (AUB). Angrity
jsou pojmenovany podle meteoritu Angre des Reis (Brazilie, pad 1869, 1,5 kg). V angritech
prevlada titanem a hlinikem nabohaceny diopsid, dalSimi minerdly jsou anortit, minoritni
je olivin a Kkirchsteinit CaFe*'SiO, (mineral ze skupiny olivinu). Jsou to nejstar$i znamé
magmatické horniny pochazejici z jednoho z prvnich diferencovanych asteroidi rozvijejici
se Slunecni soustavy, ktery vznikl prepracovanim chondritové hmoty. Angrity jsou velmi
vzacné, databaze meteoritt jich dnes eviduje pouze 54 (0,07 % vSech znamych meteoritd).

Aubrity jsou pojmenovany podle meteoritu Aubres (Francie, pad 1836, 800 g). Jsou
tvorené prevazné enstatitem a nékdy byvaji oznaCovany také jako enstatitové achondrity.
Obsahuji také malé a proménlivé mnozstvi olivinu, niklového Zeleza a troilitu. Je to patrné
magmaticky prepracovand hmota sloZzeni enstatitovych chondriti. Jsou bilé se svétlou
povrchovou kiirou a vétsinou brekcionované, coz svédci o srazce jejich mateiského télesa.
Dnes je evidovano pouze 91 polozek aubritl (0,12 % vSech meteorit(). Mezi aubrity patfi
i pomérné neddvny pad meteoritu Ribbeck z. od Berlina v roce 2024 (nalezeno bylo nékolik
desitek ilomki o celkové hmotnosti asi 1800 g).

Mési¢ni neboli lunarni meteority (LUN) jsou horniny pochazejici z Mésice, z néhoZz
byly vyrazeny béhem velkych impaktovych udalosti. Jsou podobné kamenim dopravenym
na Zemi béhem misi Apollo a Luna, charakteristicky je pro né zejména specificky pomér
manganu a Zeleza a pomeér izotopl kysliku. Vétsina lunaitti jsou rizné typy polymiktnich
regolitovych brekcii, vzniklych béhem impaktovych procest. Obsahuji hojné svétlé klasty
tvorené anortozity, tj. horninami tvorenymi prevazné anortitem (s mensim mnoZstvim
pyroxenu a olivinu). RozliSujeme riizné petrologické typy lunarnich meteoriti pochazejici
z riznych mist povrchu Mésice, jako jsou anortozitové brekcie, bazaltové brekcie, brekcie
s pretavenym materidlem, troktolitové natavené brekcie, anortozity, gabra, bazalty, troktolity
¢ianortozitové troktolity. Databaze meteoritd dnes eviduje 716 zdznamd lunarnich meteoritt,
coz predstavuje 0,9 % vSech meteoriti (Meteorite.fr, MetBullDat).

Mezi diferencované meteority patti také marsovské meteority pochazejici pravdépodobné
z Marsu, z néhoz byly vyrazeny béhem impakti mimotradné velkych meteoritii na povrch
planety. Souhrnné byvaji oznacovdny také zkratkou SNC (,sniky“), odvozenou podle
historickych padi meteoriti Shergotty (Indie, pdd 1865, 5 kg), Nakhla (Egypt, pad 1911,
10 kg) a Chassigny (Francie, pad 1815, 4 kg), které predstavuji odliSné horninové typy
z jednoho matefského télesa. V porovnani s ostatnimi meteority jsou to horniny relativné
mladé, vykrystalizovaly pred 1,35 az 0,15 miliardy let, zatimco vétSina meteoritd ma stari
okolo 4,5 miliardy let, nejmladsi mési¢ni meteority jsou staré 2,8 miliardy let. Z toho vyplyva,
Ze pochazeji z matefského télesa, které si dlouho uchovalo magmatickou aktivitu, a tim by
méla byt planeta. Kromé toho vykazuji jedine¢nou frakcionacni linii izotopu kysliku, odlisnou
od pozemskych hornin, a byly v nich nalezeny inkluze plynu, ktery je svym sloZenim totoZny
se slozenim marsovské atmosféry, jak ji zname diky marsovskym sondam.

RozliSujeme Ctyri skupiny marsovskych meteoritii: shergottity (SHE), nakhlity (NAK),

meteoritl. Je pro né charakteristické, Ze obsahuji maskelynit, tedy sklo vzniklé Sokovou
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preménou plagioklasu béhem impaktu. Jinak maji shergottity sloZeni podobné pozemskym
bazaltim (pigeonit + augit + maskelynit) a lherzolitim (olivin + ortopyroxen + maskelynit +
chromit). Nakhlity jsou jemnozrnné klinopyroxenity tvorené kumulovanymi krystaly augitu
obklopenymi minoritnim olivinem a alkalickym Zivcem. Pfitomné byvaji i amfibol, smektit,
oxidy a hydroxidy Zeleza a chlorit, které jsou produktem preterestrické alterace primarnich
mineralt. Chassignity zndme zatim pouze dva, kromé meteoritu Chassigny je to jesté meteorit
NWA 8694 (Maroko, néalez 2014, 54,8 g). Jsou obdobou pozemskych duniti, to znamena,
Ze jsou tvorené prevazné olivinem, konkrétné fayalitem, v mensi mite i klinopyroxenem,
plagioklasem a chromitem. Ortopyroxenit je zndm pouze jeden, a to meteorit Allan Hills
84001 (Antarktida, nalez 1984, 1,9 kg). Je tvofen z 97 % enstatitem, zbytek pripada na
maskelynit, chromit a karbonat. Databaze meteoritti dnes eviduje celkem 395 marsovskych
meteoritl (0,5 % vSech meteoriti) (Meteorite.fr, MetBullDat).

Prechodem mezi nediferencovanymi meteority (chondrity) a diferencovanymi meteority
jsou tzv. primitivni achondrity (zkracené PAC). Zahrnuji nékolik velmi odliSnych skupin,
které maji spolecné to, Ze se do urcité miry podobaji svym chondritovym ,piredkim” Maji
sloZeni blizké chondritiim, ale ztratily jejich pivodni strukturu. Pravdépodobné vznikly
v malych matetskych télesech chondritového sloZeni a posléze byly jen Castecné pretaveny
a diferencovany akre¢nimi
a impaktovymi procesy. Poté byly
rychle ochlazeny. Mezi primitivni
chondrity patti acapulcoity (ACA),
lodranity (LOD), brachinity (BRA)
a winonaity (WIN). Primitivni
achondrity ptredstavuji 0,5 % vSech
meteoritu.

Acapulcoity maji jméno podle
meteoritu Acapulco (Mexiko, pad
1976, 1914 g). Az na vyjimky
neobsahuji Zadné reliktni chondry,
jsou tvorené hlavné olivinem
a ortopyroxenem, méné anortitem,
niklovym Zelezem a troilitem. Od
chondriti se odliSuji pomérem
izotopt kysliku. Lodranity jsou
pojmenované podle meteoritu
Lodran (Pakistan, pad 1868, 1
kg). Jsou tvorené silikaty (olivin +
ortopyroxen + anortit) a niklovym
Zelezem zhruba ve stejném pomeéru,
takZe pripominaji mesosiderity,
od nichz se ale lisi izotopovymi
poméry Kkysliku, obdobnymi jako
u acapulcoitd. Piredpoklada se, ze
acapulcoity a lodranity pochéazeji
ze stejného matei'ského télesa, jen
lodranity z vétSich hloubek, protoze
byly podrobeny intenzivnéjSimu
a del$imu tepelnému prepracovani.
Mluvime proto souhrnné o klanu
acapulcoit-lodranit. Obr. 16. Meteorit Steinbach, Némecko, zelezo IVA-an, 6 x

Brachinity jsou pojmenovany  2,8x1,1cm,78 g, sbirka Narodniho muzea inv. ¢. P1M35.
podle meteoritu Brachina (Australie,  Foto: D. Velebil.

Obr. 15. Meteorit Krasnojarsk, Rusko, pallasit PMG-an,
8 % 6,4 x 2,7 cm, 207 g, sbirka Narodniho muzea inv. ¢.
P1M370. Foto: D. Velebil.
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Obr. 17. Meteorit Seymchan, Rusko, pallasit PMG,
17,5x 11 x 0,2 cm, 189 g, sbirka Narodniho muzea
inv. ¢. P1M514. Foto: D. Velebil.

Obr. 18. Meteorit Estherville, USA, mesosiderit A3/4,
6,8 x 5,4 x 1,6 cm, 235 g, sbirka Narodniho muzea
inv. ¢. P1M62. Foto: D. Velebil.

Obr. 19. Meteorit Vaca Muerta, mesosiderit A1,
6,8 x 3,6 x 1,2 cm, 50 g, sbirka Narodniho muzea
inv. ¢. P1M99. Foto: D. Velebil.

108 | 2025] Journal of the National Museum (Prague), Natural History Series



nalez 1974, 203 g). Tvoreny jsou hlavné drobnymi izometrickymi zrny fayalitu, mezi nimiz je
mensi mnozstvi pyroxenu (klino- i ortopyroxenu) a anortitu; kov témér zcela chybi. Od jinych
achondritt se lisi charakteristickymi vzory stopovych prvki a izotopt kysliku.

Winonaity jsou pojmenovany podle typového meteoritu Winona (USA, nalez 1928, 24
kg). Ten byl nalezen v ruindch starého indianského sidla Elden Pueblo v Arizoné, které
bylo obydleno ptiblizné v letech 1070 aZ 1275. Zd4 se, Ze obyvatelé osady meteorit vidéli
padat a poté jej uctivali. Winonaity jsou tvorené prevazné jemnozrnnym pyroxenem a méné
forsteritem, troilitem a niklovym Zelezem.

Ponékud problematické systematické postaveni maji ureility (URE), pojmenované
podle typového meteoritu Novo-Urei (Rusko, pad 1886, 1900 g). Mistni obyvatelé nalezli
po padu nékolik kament, pti¢emz prvni nalezeny rozbili na malé kousky a z neznamych
divodi snédli. Ureility jsou tvofené olivinem a pigeonitem, mezi jejichz zrny se nachazi
grafit, diamant, niklové Zelezo a troilit. Nékteré jsou polymiktnimi brekciemi s heterogennim
slozenim. Interpretace vzniku ureilitli je nejednoznacna. Podle mineralogického sloZeni
a izotopu kysliku jsou to primitivni achondrity, podle vzoru stopovych prvki jsou to spise
vysoce diferencované horniny. Dnes je evidovano 725 polozek ureilitd, coz predstavuje 0,94
% vSech meteoritti (Meteorite.fr, MetBullDat).

Cetnost zastoupeni jednotlivych typi meteoriti v muzejnich sbirkidch neodpovida
Cetnosti jejich padl a nalezi na Zemi. Z hlediska pada a nalezi jsou na Zemi nej¢astéjsi obecné
chondrity, kterych je 85 %. Pokud jde o dalsi typy meteoritd, je jejich ¢etnost nasledujici:
uhlikaté chondrity 4 %, enstatitové chondrity 0,9 %, R- a K-chondrity 0,1 %, Zelezné
meteority 1,8 %, pallasity 0,25 %, HED meteority 4 % (konkrétné eukrity 2,5 %), angrity
0,07 %, aubrity 0,12 %, lunaity 0,9 %, marsovské meteority 0,5 %, primitivni achondrity 0,34
%, ureility 0,94 % (MetBullDat).

MiZe byt prekvapivé, Ze nalezi a pada zeleznych meteoritt je jenom 1,8 %, pFitom ve
sbirkach jsou Zeleza zastoupend pomérné hojné (napi. ve sbirce NM 124 padd a nalezt
7elez a 193 padt a nalezli obecnych chondritil). Zelezné meteority jsou sice co do poétu
padtl a nalezi pomérné vzacné, co do objemu hmoty ale dominuji, proto jsou v hojné mire
zastoupeny i ve sbirkach. Odhaduje se, Ze vSechny doposud nalezené Zelezné meteority maji
dohromady hmotnost vice nez 500 tun, coz predstavuje asi 90 % celkové hmotnosti vSech
nalezenych meteoritd.

Mnoho pada a nalezi meteoritickych zZelez se vyznacuje velkym objemem, popiipadé
i Cetnosti jednotlivych kust. Tyka se to v prvni fadé meteoriti Campo del Cielo (celkoveé vice
nez 100 t hmoty), Aletai (74 t), Hoba (60 t), Cape York (58 t), Canyon Diablo (30 t), Gibeon
(26 1), Sikhote Alin (23 t) atd. NeZ zapocal systematicky sbér meteoritd v poustich a roboticky
sbér na Antarktidé, byla meteoritickd Zeleza nachdzena oproti kamennym meteoritim
relativné ¢astéji nez dnes, protoZe jsou pro svou hmotnost a kovové slozeni daleko napadnéjsi.
prakticky neobjevuji, protoZe sbér na Antarktidé neni provadén soukromymi lovci meteoritt,
ale profesionalnimi institucemi, v jejichZ drzeni nalezené meteority zlstavaji.

Pokud jde o nejvétsi jednotlivé kusy meteoritd, jasné dominuji Zeleza: Hoba (Namibie,
60 t), Cape York - Ahnighito (Grénsko, 31 t), Campo del Cielo - Gancedo (Argentina, 31 t),
Campo del Cielo - El Chaco (Argentina, 29 t), Aletai - Armanty (Cina, 28 t), Aletai - WuQilike
(23 t), Bacubirito (Mexiko, 22 t), pricCemz meteorit Hoba stale spociva na misté, kde spadl,
a meteorit El Chaco viceméné také, i kdyz bylo ucinéno nékolik pokusti o jeho kradez. Na
misté padu spociva také 10. nejvétsi meteorit Mbosi (Tanzanie, 16 t).

Nejvétsi kamenoZelezné meteority jsou: Huckitta (Australie, 1,4 t), Fukang (Cina, 1007 kg),
Krasnojarsk (Rusko, 700 kg), Brenham (USA, 450 kg). Nejvétsi kamenné meteority jsou: Jilin
(Cina, 1770 kg), Norton County (USA, 1073 kg, aubrit!), Celjabinsk (Rusko, 570 kg) a Long Island
(USA, 564 kg). VSechna pravé vyjmenovana Zeleza, Zelezokameny a kameny jsou s vyjimkou
meteoriti Hoba, Fukang a Norton County zastoupeny i ve sbirce Narodniho muzea.

Pfi dvahach nad interpretaci plivodu meteoriti klasifikovanych jako marsovské
a mésicni se nabidne hypoteticka otazka, jestli nemohou existovat také terestrické meteority,
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tj. material, ktery byl v davnych geologickych dobach ze Zemé vyraZen impaktem a posléze
se vratil v podobé meteoritu (Simms 2011). Zatim takovy meteorit popsan nebyl, zato
byl identifikovan kousek pozemské horniny v jedné z mnoha ukizek mési¢nich hornin
dopravenych na Zemi béhem amerického programu Apollo. Anortozitova polymiktni mési¢ni
brekcie obsahovala tlomek Zuly, povazZovany za pozemsky, tzn. dopraveny na Mésic jako
pozemsky meteorit (Bellucci a kol. 2019).

Sbirka meteoritii Narodniho muzea a jeji struktura

Prvni meteority byly Narodnim muzeem ziskany jiz nedlouho po jeho vzniku. Roku 1824
daroval hrabé Eugen z Vrbna Narodnimu muzeu (tehdy jesté Vlastenskému muzeu) meteorit
z Praskoles u Zebraku. Roku 1830 daroval Narodnimu muzeu baron Franti$ek Malovec ze
Skalice, majitel panstvi Bohumilice-Skalice, meteorické Zelezo z Bohumilic a roku 1836 JUDr.
J. Slechtic Lohner meteority z Lysé nad Labem a ze Stonarova (Tucek 1978).

Dalsi meteority ptibyvaly do Narodniho muzea dary, koupémi a vyménami i ve druhé
poloviné 19. stoleti, v té dobé ovSem jesté netvorily samostatnou kolekci, ale byly soucasti
sbirky minerald. Roku 1882 nastoupil do Narodniho muzea vyznamny mineralog profesor
Karel Vrba (od roku 1895 reditel mineralogicko-petrologického oddéleni), ktery se vyznamné
zaslouzil o zaloZeni samostatné sbirky meteoritii a jeji nasledné obohacovani a rozvoj. Za
jeho plisobeni doslo k jejimu nejvétSimu rozsifeni.

Sam Vrba ktomu poznamenal: ,Byvr. 1882 poveéren rizenim mineralogicko-petrografického
oddéleni Musea krdlovstvi Ceského, nalezl jsem meteority zaradény ve sbirce mineralogické,
celkem 17 padii a ndlezii - 9 Zelez a 8 kamenti. Velmi skrovné prostiedky, jimiZ jsem z poldtku
disponoval, nedovolovaly v prvych letech pomysleti na zaloZeni zvldstni sbirky meteoritii.”
(Vrba 1904). Po roce 1892, kdy byla dostavéna nova budova muzea na Vaclavském nameésti,
ziskal Vrba vice penéz na nakup meteorit formou zemskych dotaci, v ¢emz byl podporovan
jednatelem muzea Bohuslavem JiruSem (Vrba 1904, Bélicova 2013, Velebil 2013).

Roku 1895 byla zfizena a roku 1901 rozsifena samostatna expozice meteoriti. V roce
1904, kdy Karel Vrba vydal tiskem katalog muzejni sbirky meteoriti, obsahovala sbirka 181
padt a nalezt a celkem sestavala z 218 jednotlivych kust (Vrba 1904). Priblizné v roce 1910
zavedl Vrba samostatny inventar sbirky meteoritd, ¢imz se sbirka meteorit kone¢né formalné
oddélila od sbirky minerali. Koupémi a vyménami byla velmi rychle rozsitovana, takze v roce
1914, kdy Vrba vydal tiskem druhy katalog sbirky, jiz zahrnovala 255 padi a nalezl a celkem
308 kusi (Vrba 1914). Expozice meteorith byla opét rozsitena o nové akvizice.

Pocatec¢ni vyvoj inventare meteoriti je ponékud nejasny, protoze Vrbiivinventar v podobé
rucné psané svazané knihy obsahuje dvoji ¢islovani. Druhé v knize uvedené cislovani
(nesouvislé) konci ¢islem K255 v roce 1914. Toto druhé ¢islovani s pismenem K na zacatku
budi dojem, Ze existoval jesté néjaky starsi Vrbou vedeny soupis. Zaroven ale byly meteority
zapisovany do mineralogického inventare zaloZeného jiz Franzem Xaverem Zippem, a to az
do roku 1916 (Tucek 1978).

Vrba zapisoval do inventare meteoritd az do roku 1919 a skoncil ¢islem 262. Po Vrbové
smrti pokracovala v zapisovani do inventare jeho nastupkyné Ludmila Slavikova, a to az
do c¢isla 275 v roce 1937, kdy sbirka zahrnovala 275 padi a nalezi. Pak byl Vrbav inventar
veden Karlem Tuckem, a to az do roku 1959, kdy koncil ¢islem 315. Tucek byl dlouholetym
vedoucim (1939-1950 a 1956-1976) mineralogicko-petrologického oddéleni Narodniho
muzea a jednou z jeho odbornych specializaci byla pravé meteoritika (Tucek 1981).

V roce 1959 zalozil Tucek inventar novy, dodnes platny, a zahy jej také publikoval (Tucek
kusy ze stejného padu ¢i nalezu byly k ptivodni poloZce pripisovany pod pismeny a, b, c...
Zarovent v ném nebylo misto pro podrobnéjsi popis jednotlivych kameni. Novy Tuckiv
inventar byl veden po jednotlivych kusech a podrobnéji. Ve stejné dobé byly porizeny i dva
listkové katalogy sbirky, jeden chronologicky a druhy abecedné razeny podle nazvii (mist
padt a nélezli) meteoritd.
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Obr. 20. Meteorit NWA6963, Ouded Touflit,
Maroko, marsovsky (shergottit), 5,7 x 4,5 x 3,5 cm,
122,5 g, sbirka Narodniho muzea inv. ¢. P1M517.
Foto: D. Velebil.

Obr. 21. Meteorit NWA10203, Mauritanie, lunarni,
4,6 x 3,5x 2,6 cm, 78,9 g, sbirka Narodniho
muzea inv. ¢. PIM518. Foto: D. Velebil.

Obr. 22. Meteorit Stonafov (Stannern), Morava, eukrit,
7,4%6,5% 4,1 cm, 173,5 g, sbirka Narodniho muzea
inv. ¢. P1M356. Foto: D. Velebil.
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Obr. 23. Soucasna stala expozice meteoritl v Historické budové Narodniho muzea na Vaclavském
namésti v Praze. Foto: D. Velebil.

Po Tuckové odchodu do diichodu v roce 1976 se stala kuratorkou sbirky meteoritd
a zaroven vedouci mineralogicko-petrologického oddéleni specialistka na problematiku
meteoritl Marcela Bukovanska a byla ji az do roku 1995. V roce 1976 zahrnovala muzejni
sbirka meteoritti 432 inventarnich poloZek a v roce 1995 celkem 468 poloZek. V letech 1995
a 1996 byl povéfenym spravcem sbirky Roman Skala a v letech 1996 az 2010 Jifi Litochleb.
0d roku 2011, kdy sbirka zahrnovala 495 polozek, je kurdtorem sbirky Dalibor Velebil,
pri¢emz ke konci roku 2024 ¢itala sbirka 553 inventarnich poloZzek meteoritt.

Ke konci roku 2024 zahrnuje muzejni sbirka celkem 376 jednotlivych padu a nalezi.
Pokud tento soubor 376 padi a nalezii rozebereme z hlediska soucasné Kklasifikace
meteoritl, zjiStujeme Ze ve sbirce prevladaji nediferencované meteority neboli chondrity,
kterych je celkem 208 padd a nalezi, z toho obecnych chondriti je 193, uhlikatych 11
a enstatitovych 5. Ve sbirce nejsou zastoupeny zadné chondrity skupin R a K.

Uhlikaté chondrity skupiny CI jsou zastoupené tiemi polozkami meteoritu Orgueil, mezi
nimi excelentnim celotvarem o hmotnosti 364 g (P1M228), ktery je asi nejvyznamnéjsi
polozkou sbirky meteoritti Narodniho muzea. Uhlikaté chondrity skupiny CM jsou zastoupeny
typovym meteoritem Mighei (P1M227, 84 g) a velmi zndmym meteoritem Murchison
(P1M444, 34 g). Meteority skupiny CV jsou zastoupeny zndmymi meteority Allende (P1M420,
722 g) a Grosnaja (P1M111, 15 g). Uhlikaté chondrity skupiny CO jsou zastoupené mimo jiné
ukazkou meteoritu Lancé (P1M184, 195 g). Ve sbirce nejsou Zzddné meteority skupin CK a CB.

Enstatitové chondrity jsou zastoupené naptiklad ukazkami meteoritt Pillistfer (P1M56,
123 g, pad 1863), Khairpur (P1M295, 92 g, pad 1873), Indarch (P1M226, 30 g, pad 1891)
a Eagle (P1M460, 14,7 g, ndlez 1947). Ze znaméjsich obecnych chondriti ve sbirce mizeme
jmenovat naptiklad meteority Ensisheim (P1M121, 29 g, pad 1492), Albareto (P1M256, 2,5
g, pad 1766), Mauerkirchen (P1M195, 62 g, pad 1786), Barbotan (P1M168, 121,5 g, pad
1790), Siena (P1M124, 57 g, pad 1794), LAigle (P1M10, 161 g, pad 1803), Buschhof (P1M55,
74,2 g, pad 1863) nebo Celjabinsk (P1M515, 136,6 g, pad 2013).

Diferencovanych meteoriti je ve sbirce Narodniho muzea 168 padu a nalezt. Prevladaji
Zeleza, kterych je 124, pallasitii je 17, mesosiderita 8, eukritii 6, diogenity 2, aubrit 1,
ureilit 1, mési¢ni meteority 4, marsovské 4. Ve sbirce neni zastoupen zadny howardit,
angrit ani primitivni achondrit.
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Ze znaméjsich meteorickych zelez zastoupenych ve sbirce mizeme jmenovat naptiklad
meteority Broumov (Braunau, P1M365, 17,23 kg), Campo del Cielo (P1M521, 83 kg), Canyon
Diablo (P1M224, 69,2 kg), Cape York (P1M374, 1093 g), Gibeon (P1M301, 10,65 kg), Henbury
(P1M314, 349 g), Loket (Elbogen, P1M327, 6,6 kg), Mundrabilla (P1M432, 3,53 kg), Odessa
(P1M415, 15 kg), Sikhote Alin (P1M383, 2,44 kg), Steinbach (P1M35, 78 g), Toluca (P1M207,
18,35 kg). Pallasity jsou zastoupeny naptiklad typovym meteoritem skupiny PES Eagle Station
(P1M63, 132 g), dale zndmymi pallasity Krasnojarsk (P1M336, 295 g), Brenham (P1N31, 299
g), Brahin (P1M126, 248 g), Imilac (P1M372, 285 g) a Marjalahti (P1M191, 133 g).

Mesosiderity jsou zastoupeny napiiklad znamymi meteority Estherville (P1M62, 235 g)
a Vaca Muerta (P1M72, 155 g), eukrity: Stonarov (Stannern, P1M7, 244 g), Jonzac (P1M81,
14 g), Juvinas (P1M239, 196 g), Millbillillie (P1M464, 294 g), diogenity: Shalka (P1M229,
31 g) a Tatahouine (P1M315, 10 g), aubrity: Pefla Blanca Spring (P1M489, 0,6 g), ureility:
typovym vzorkem Novo-Urei (P1M304, 17 g), mési¢ni meteority: NWA10203 (P1M518, 78,9
g), marsovské meteority: typovym vzorkem nakhlitu Nakhla (P1M299, 23 g) a ukazkami
meteorit Zagami (P1M473, 3,15 g) a NWA6963 (P1M517, 122,5 g).

Zavér

Klasifikace meteoriti se neustdle vyviji a lze predpokladat, Ze tomu tak bude i nadale
a Ze budou vznikat dalsi klasifika¢ni skupiny a jiné zanikat, respektive slucovat se. Sbirka
meteoritl Narodniho muzea zahrnuje vétsinu, i kdyz zdaleka ne vSechny zastupce dnes
definovanych Klasifika¢nich skupin. Sbirka je cenna zejména proto, Ze obsahuje mnoZzstvi
historickych ukazek meteoritli, dnes jiz nedostupnych, vcetné vyraznych ukazek ceskych
meteoritl a véetné z hlediska klasifikace typovych meteoritt Mighei, Novo-Urei, Eagle Station
a Nakhla. Velmi hodnotny je vyrazny celotvar uhlikatého chondritu Orgueil. Vyjimecna je
také excelentni ukazka celotvaru meteoritu Broumov.

Ke konci tinora 2025 eviduje mezinarodni databaze meteoritd vice nez 77 tisic platnych
nazvi meteoritd, pricemz rocné pribyva okolo 1500 novych polozek (MetBullDat), z toho je
primeérné rocné jen 10 meteoritl nalezenych po pozorovaném padu. V letech 2015 az 2024,
tj. za poslednich deset let, se v mezinarodni databazi meteoritti objevilo celkem 106 polozek
novych meteoritti nalezenych po padu. Z toho se pét ukazek dostalo i do sbirky Narodniho
muzea. Jsou to meteority Hradec Kralové (P1M519, pad 2016, 108,9 g), Ozerki (P1M535, pad
2018, 171,5 g), Benenitra (P1M561, pad 2018, 148 g), Vifiales (P1M522-523, pad 2019, 26,9
a 20,6 g) a Santa Filomena (P1M534, pad 2020, 171 g). Odhaduje se ptitom, Ze ro¢né dopadne
na zemsky povrch asi 500 meteoritli, pficemz vétSina z nich skon¢i v mofi ¢i v odlehlych
neobydlenych oblastech, ¢asto nejsou pady ani pozorovany nebo jsou pozorovany a meteorit
neni kviili nepristupnosti terénu hledan, anebo je hledan, ale neni nalezen (napft. v roce 2017
v Ceskych Budéjovicich a v roce 2020 v Jizerskych horach). Kromé toho dopada na zemsky
povrch ro¢né odhadem asi 5000 tun kosmického prachu (mikrometeoritti).
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