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SCHEELIT A Bi — MINERALY Z NAPLAVU MALE JIZERSKE LOUKY

SCHEELITE AND BISMUTH MINERALS FROM THE ALLUVIUM
OF THE MALA JIZERSKA LOUKA.

V préci jsou popsany nélezy scheelitu, bizmutinu, blzmutitu a bizmutu v néplavech
Safirového potoka na Malé [izerské louce. Nerosty nédleZi k mineralizaci Bi-W-3Sn, dosud
neznéamé z této oblasti. Je uvedena podrobnéjsi charakteristika mékterych doprovod-
nych minerdil a nédlez elekira v nédplavech Fitky Jizerky.

Uved

Mald Jizerska louka je zndma jako klasicka lokalita t8Zkych minerdld,
zejména drahokamovych odrdd korundu a zirkonu, doprovdzenych ilme-
nitem ([tzv. iserinem) a pleonastem. Rozsédhld literatura o minerdlech
z naplavli Malé Jizerské louky je pfehledné zpracovdna v kompendiich
J. Kratochvila (1961} a K. Tufka ({1970). V posledni dob& byly téZké
mineradly podrobnéji studovdny zejména R. Rostem (1958) a Bauerem
a kol. {1965}, nové ndlezy drahokamt I. Vaviinem {1961]. Na zékladé
nedavného nélezu pozoruhodnych koncentraci wolframitu a kasiteritu
v néplavech Safirového potoka jednim z autord {F. Novék, 1971] jsme
provedli podrobné&ijsi vyzkum asociace t&Znych minerdlfi. V rameci tohoto
vyzkumu jsme nasli a identifikovali fadu minerald, novych pro tuto loka-
litu. V této préci poddvame charakteristiku té€Zkych minerdlli, pat¥icich
k mineralizaci Bi-W-Sn. Kromé toho dopliiujeme nékteré nové tdaje
k vyskytu ryziho zlata, elektra a pyritu.

Lokalizace a charakierisiika ukazek nerosti

TéZké mineraly se vyskytuji v aluvidlnich néplavech Jizerky a jejich
drobnych piitokd, hlavné v severni $dsti Malé Jizerské louky. Studované
ukéazky byly odebrény v kopané sondé na pravém biehu Safirového poto-
ka asi 150 m od jeho Gsti do Jizerky. V t8chto mistech byly v minulosti
nejrozsédhlejsi vyhleddvaci prdce na drahokamy. Sonda byla vyhloubena
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aZ do podloZniho granitu a zastihla neporuSeny profil aluvidinimi sedi-
menty, pokrytymi vrstvou raseliny. Profil sondou s misty odbé&ru vzorkd
a s grafickym vyjadrenim obsahu t8Zkych minerédl je patrny z obr. 1.

X B o b L T ]

Obr. L. Profil sondou na pravém b¥ehu Safirového potoka s oznadenymi odbéry vzorkl
a obsahy {8Zkych minerald.

1 — ra8elina, 2 — raSelina s pis€itymi polohami a valouny kfemens a aplitu, 3 — jilo-
vity pisek, 4 — 3t8rk, 5 — pisek, 6 — Zulové eluvium, 7 — oznafeni odebranych vzorkd.

Pro vyzkum t&Zkych minerdld byly odebrany &ty¥i zdsekové vzorky (po
26 kg, reprezentujici vertikalni profil piséitymi aZ StérkopisCitymi sedi-
menty. Po pfedb&Zném obohaceni ryZovanim pifimo v terénu byly déle
zpracovany obvyklym zpfsobem {v té€Zkych kapalindch a elekiromagne-
tickym separdtorem zn. Cook]}. V ziskanych t&Zkych koncentratech byly
nalezeny viechny t&Zké minerdly popisované R. Rostem ({1856}, safiry,
kolumbit a jiné tantaloniobdty, které budou pFedmétem daldiho studia.
Scheelit, bizmutin, bizmutit a ryzi bizmut jsou novymi minerély pro tuto
iokalitu.

Popisy minerdalid
Scheelit

Scheelit tvoFi bil4, Sedobild aZ nahnddld, silnd zakalend zrna velikosti
0,X mm, maximdiné 2 mm. Povrch zrn je vyrazné korodovany, ojedinéle
byly zjistdny stfipkovité ulomky zrn. Kromé samostatnych zrnek vytvéaii
nepravidelné shluky a Zilky ve wolframitu. Pri elektromagnetickém ds-
leni se hromadi v nemagnetické frakci s kasiteritem. Vryp scheelitu
je bily aZ slabé& nartiZov&ly. Kvantitativn& byl roztifen povrchovymi barvi-
cimi reakcemi {R. Rost, 1956} a podle intenzivni modrobilé luminiscence
v kratkovinném ultrafialovém za¥eni.



Tabulka 1
Rentgenologicka data scheelitu z Jizerské louky®}

Scheelit, Scheelit,
Jizerskd louka L. G. Berry — R. M. Thompson (1962}t
I | d hkl a PFimgsi
0,5 6,28 —_ e ?
10 4,77 011 4,77
1 4,25 —— e kfemen
5 3,34 —n - kfemen
10 3,11 112 3,11
9 3,07 013 3,08
& 2,846 004 2,85
9 2,623 020 2,62
0,5 2,460 — e kfemen
1 2,387 — — ?
8 2,302 121 2,30
5 2,263 114 2,28
6 2,088 015 2,08
7 1,998 123 1,997
10 1,930 024 1,931
8 1,858 220 1,857
e — 222 1,765
6 1,729 031 1,729
8 1,689 116 1,690
6 1,633 125 1,635
g 1,594 132 1,594
e e 033 1,588
7 1,553 017, 224 1,555
5 1,445 231 1,445
008 1,424

*] Guinier de Wolffova metoda, z&Feni Cu, interni standard SiOz
1) Vypocitané hodnoty d pro scheelit s t8mito rozméry zdkladniho hranolu:
a= 525 A, ¢ = 11,39 A.

Spekirdini analyza vyseparovanych zrn scheelifu poskytla tento vy-
sledek:

X0,0 % Ca, W

X0 % e

0,X % Al, Si, Ti

0,0X % Fe, Mg, Mn, Mo, Sr, ¥, Yb, Zr, Ce, La
<0,0X % Be, Bi, Cr, Cu, In, Li, Na, Nb, Pb, Sc, Sn
Problemat. Sb(?), Th (?), V (7]

Ziskand rtg data scheelitu z Jizerské louky (tab. 1) jsou blizkd vypo-
Citanym hodnotdm pro scheelit podle L. G. Berryho a R. M. Thompsona
{1962). Na rtg snimku lze prokdzat malou pfimés kfemene, ktery je
patrng se scheelitem t8sné srostly.

Scheelit je Castym minerdlem kontaktnich a endokontaktnich loZisek
krkonoSsko-jizerského Zulového masivu. Jako typické pFiklady téchto
loZisek je moZno uvést ObFl dil a Bilé Labe. V Krkono3ich jsou zndmy
mensi vyskytu scheelitu od ZacléFskych bud u Malé Upy {W. Petrascheck,
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1833} a z ddoli Mumlavy u Harrachova (A. Watznauer, 1930}, kde se
vyskytoval také v néplavech (K. Tudek, 1948].

Bizmutin, bizmut a bizmutit

Tésné sriisty téchto t¥i nerostll Bi tvoiri Sedolernd aZ Cernd zrna mat-
ného aZ kovového lesku, nizké tvrdosti, makroskopicky pFipominajici
grafit. Omezeni zrn je nepravidelné, jen zf&sti jsou zaoblend a jejich
velikost kolisd nejfastéji v rozmezl 0,4 — 3 mm. Vryp je tmavé Sedoferny.
Snadno se rozpousitdji v teplé HCl s vyvojem bublinek COz [bizmutit]
a HsS (bizmutin]. Zrna se hromadi v nejtéZsi, neelektromagnetické ¢asti
koncentratu téZkych mineradlt s kasiteritem, scheelitem, zirkonem aj.
minerdly. Nejvatdl zrno je 6 X 4 X 4 mm velké a na lomu mé hrubg
radidln& paprscitou stavbu {obr. 3]. U nékterych zrn byly pfi jejich
okraji pozorovany sriisty se svétle hnédavé Sedym scheelitem. Vrostla
zrnka scheelitu dosahujl velikosti aZ 1 mm. Jak vyplyvd z préaskovych
rtg-hodnot (tab. 2], pfevladd v analyzované ukézce bizmutin nad bizmu-
titem a podfadnym bizmutem. V jiném vzorku, z nejvétsiho nalezeného
zrna, byla rentgenograficky prokéazéna téZ pfimé&s monoklinického chlo-
ritu. Spektrdini analyzy rentgenograficky studovanych vzork ukazujl
toto sloZeni:

Vzorek ¢. 1 Vzorek & 2
X0,0 % Bi Bi
X0 % e Al, Fe, Si
0X % Ph, Ti, W Mg, P, Pb, 5b
00X % Ag, Al, As, Cu, Fe, Mo, P, Sb, Ca, Cu, Mn, Mo, Te, Ti
51, Sn, Te, Zn W, Zn
«0,0X % Be, Ca, Cd, Cr, Mg, Mn, Nb, Ag, Ba, Be, Cd, Cr, Ga, Ni,
Ni, V, Y, ¥b V, Y, Yh
Problemat. —— Co [?]}

Diskuse spektrdlnich analyz je obtiZna, nebot jde o smés t¥ Bi-nerosti,
kterd obsahuje heterogenni pfimés chloritu a scheelitu [prokézéno ve
vzorku &. 2}. Na bizmutin byva vadzéana p¥imés Pb, Cu, fasto téZ Fe, Sh
a zFfidka malo As, Zn a Te [F. V. Cuchrov et al.,, 1960). V&tSina ostatnich
pifimési, jako napf. Al, P, Si, W, Ca a mikroelementli je vdzéna na hetero-
genni pFimési.

Srlisty nerosti Bi se scheelifem svBddéi o tom, Ze geneticky souvisi
s mineralizaci Sn-W. Pfitomnost pomérné velkych a mélo opracovanych
zrn smési Bi-nerosth v nédplavech dokazuje, Ze jejich zdro] nemiZe byt
daleko. Bizmutin, bizmut a bizmutit se v rozsypech vyskytuji velmi vzacné.
Bizmutit vznikd podle A. G. Betechtina {1950) p¥i oxidaci bizmutinu a ry-
ziho bizmutu a v SSSR byl nejprve zjistén v rozsypech pobliZe dolu Kara
v Zabajkali jako produkt oxidace a karbonatizace bizmutinu.

1 — 5més bizmutinu, bizmutitu a ryziho bizmutu z Jizerské louky b
2 — Bizmutin, L. I. Mirkin (1861)

3 — Bizmutit, C. Frondel {1943}

4 — Ryzi bizmut, L. G. Berry a R. M. Thompson {1962}
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Tabulka 2
Rentgenclogicka identifikace smé#si nerosti Bi z Jizerské louky

2 3 4
i d 1 d I d 1 d
7 6,93 7 6,903
7 5,65 20 5,65
7 5,04 19 5,04
g 3,97 38 3,97 1 3,97
g 3,74 20 3,75 7 3,708
10 3,56 94 3,56
g 3,53 80 3,53
2 3,43 3 3,402
10 3,29 18 3,356 10 3,30
10 3,12 100 3,118
10 2,95 10 2,943
g 2,81 63 2,611
9 2,74 8 2,724
5 2,72 34 2,716
6 2,65 24 2,841
7 2,52 35 2,520 1 2,527
13 2,499
1 2,46 15 2,456
6 2,36 7 2,37
1d 2,31 24 2,304
7d 2,27 36 2,256 4 2,276 8 2,28
1 2,225
8 2,14 g 2,129 8 2,134
15 2,118 !
11 2,098
1 2,08 10 2,074
0,5 2,03 1 2,04
7 1,99 33 1,990 2 1,985
8d 1,85 55 1,953
20 1,935 7 1,38
20 1,919
14 1,884
5 1,87 17 1,854 2 1,857 5 1,873
7 1,834
i 1,78 13 1,779
5 1,765
8 1,74 7 1,737 9 1,745
35 1,734
1 1,72 4 1,715
10 1,703
7 1,682 3 1,681
8 1,879
2 1,665
1 1,64 4 1,845
7 1,62 9 1,616
4 1,604
2 1,56 15 1,562 1 1,563
11 1,552
8 1,533 0,5 1,521
8 1,490 4 1,497
2d 1,48 11 1,481 5 1,473
5 1,44 10 1,444 8 1,447
g 1,436
2 1,42 12 1,431 8 1,413
i0 1,382 1 1,388
10 1,352 5 ! 1,366

atd.

atd.

atd.




Pyrit

Pyrit se vyskytuje pomérné vzdcne, Velikost jeho zrn kolisd v rozmezi
0,2 — 2 mm. V jednom exemplafi bylo nalezeno zrno pyritu 5,2 mm velké
s pozoruhodnou skulpturou, vzniklou chemickou korozi. Jde o nepravi-
delné ostrohrannd zrna svétle mosazné barvy, kovového lesku a ndpadné
¢erstvého vzhledu. Podle spektrdlni analyzy obsahuje pyrit tyto elementy:

X0,0 % Fe

X0 % —

0.X % Al, Si

0,0X % As, Co, Zn

0,0X % Ca, Cr, Cu, Mg, Mn, Ni
Problemat. In (?), Ti (?)

Vétsina zjisténych mikroelementl, jako napf. As, Co, Zn, Cr, Cu, Mn
a Ni se v pyritech bé&Zné vyskytuji {M. Fleischer, 1955). Isotopické sloZeni
siry v pyritu § S3 = — 0,11 %/00 sv&A&T o jeho pravddpodobné hydrotermél-
nim plvodu.

Pritomnost pomérné velkych zrn pyritu Cerstvého vzhledu ve studova-
nych sedimentech je pozoruhodnd a lze ji vysvétlit pomérné kratkym
transportem z blizkého primdarniho zdroje. Naleptdni povrchu zrn ovliv-
fiujici jejich Cerstvy vzhled je zplsobeno kyselymi vodami z nadloZnich
radelin. Kromé tohoto typu se vyskytujl b&Zné limonitové pseudomorfozy
po pyritu, z&€4asti krystalograficky omezeného [krychle o hran& do 5 mm].
O vyskytu pyritu na Malé Jizerské louce bez bliZ8i charakteristiky se zmi-
riufl jiZ 1. Blumrich {1815]) a novéji R. Rost [(1956]).

Kasiterit

Nové ziskané vzorky umozZnily bliZe charakterizovat kasiterit z Malé
Jizerské louky, ktery byl jednim z autord jiZ drfive popsan (F. Novik,
1971}. :

Nepravidelna, pfevaZné isometrickd zrnka kasiteritu jsou 3Zedobilé,
Sedohnédé, temné hnédé aZ hnédolerné barvy. Vétsina zrn je polopril-
hledna, tmavé zbarvené odriidy jsou aZ témér opakni. Velikost zrn koliséd
nejfastéji v desetindch mm, vzdcné dosahuje aZ 2 mm. Vryp je svétle
Zedohnédy. Charakter kasiteritovych zrn je patrny ze snimkli (obr. 5).
Na nékterych zrnech lze pozorovat je$té zd&asti Krystalové omezeni, jind
jsou pomérné dob¥e opracovand. Na zékladé praskovych rentgenografic-
kych dat byly vypolitdny tyto mFiZkové parametry: a = 4,738 A, ¢ =
3,188 A. Spektralni analyza kasiteritu poskytla tento vysledek:

X0,0 % Sn

X0 % Ti

0,X % Ca, Fe, Mg, Nb, Ta, Zr

0,0X % Al, Bi, Sc, Si, W, Zn
<0,0X % Be, Cr, Cu, Mn, Mo, Pb, Ni, ¥, Yb
Problemat. Ag (7}, In[?},P (7]

20



Obr. 2. Mala Jizerskd louka — pohled z Bukovce smérem k SV. Prodejn& fotografi

Obr. 3. Zrno bizmutinu {lomnd plocha) z néaplavd Safirového potoka —
Mala Jizerska louka. Zv&tS8eno 8,5krat. Foto H. Vrstalova.
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Obr. 4. Nepravidelnd zrna zlata z néaplav@ Safirového potoka — Mala
Jizerskd louka. Zv&tSeno 32krat. Foto 1. VavFin.

Obr. 5. Kasiterit z nédplavi Safirového potoka — Mald Jizerskd louka.
ZvétSeno 32krat. Foto I. Vaviin.




Zlato a elekirum

Ryzi zlato a elektrum se vyskytuji ve studovanych koncentrdtech
z Malé lizerské louky jen velmi vzdcn&. Struény popis ryziho zlata ije
uveden jiZ v pracl F. Novéka {1971]. NovE& ziskanda zrnka zlata typické
zlatoZluté barvy dosahujl maximalni velikosti 1 mm a jejich charakter
je patrny ze snimku [obr. 4}. V novém materidlu ze zé¥ezu Jizerky, asi
200 m proti proudu od Gst{ Safirového potoka, jsme nalezli zrno stfibrno-
bilé barvy se Zlutavym odstinem, které povaZujeme za elekirum. Pro ne-
dostatefné mnoZstvi materidlu jsme zatim nemohli provést bliZ{ identi-
fikaci.

Zaveér

Nové popsané nerosty scheelit, bizmutin, bizmut a bizmutit spolu
s wolframitem a kasiteritem nédleZf geneticky K samostatnému typu mine-
ralizace Bi-W-Sn. Nerosty mail nizky stupeil opracovanaosti, ktery ukazuje
na velmi kratky transport. O blizkosti priméarniho zdroje sv8d&i jiZ samot-
na pi¥itomnost mineral Bi v naplavech Safirového potoka. Nélezy dlomk(
kFemenné Ziloviny se zarostlym wolframitem a scheelitem v néplavech
potvrzuji pFfedpoklad o sepéti mineralizace Bi-W-Sn s kfemennymi Zilami,
proréZejicimi Zulami v blizkém okoli sekundarniho nalezidté. Primérni
vyskyty nebyly zatim objeveny a jejich nalez ztéZuji mocné pokryvné
Gtvary v oblasti Malé Jizerské Louky véetné roztdhlych raselinist. Nalezy
nerostli Bi-W-8n mezi t8Zkymi minerdly Malé Jizerské louky znovu po-
tvrzuii ndzory o jejich polygennim plivodu a Castecné pFispivail k objas-
néni jejich geneze.

Zavérem autofi dékuji dr. J. Litomiskému, O. Pauknerové a dr. . Sevell
z Ustavu nerostnych surovin v Kutné Hofe za peflivé provedeni spekiral-
nich a rentgenometrickych analyz.
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SUMMARY

In the heavy-minerals concentrate obtained from the alluvial deposits of the brook
Safirovy potifek at Jizerskd louka, in the Jizerské hory Mts. (6 km north of Polubny)
scheelite, bismuthinite, bismuthite and native bismuth have been newly identified.
From the genetic point of view, these minerals belong to the Bi-W-Sn mineralization
which has not yet been described from this region and occur probably near their
secondary occurrences.

Scheelite forms white to grey-white minute grains mostly 0,X mm in size. Rarely
can be observed its intergrowths with quartz and wolframite. The X-ray powder data
{table No. 1} and spectrographic analysis are given.

Bi-minerals, bismuthinite, bismuthite and native bismuth are intimately intergrown,
forming minute gray-black to black grains of dull to metallic lustre. Sometimes they
associate with «chlorite and scheelite in bigger grains (up to 6 mm in size]. X-ray
powder data (table No. 2} and two spectrographic analyses are given.

The presence of thise minerals in the alluvial deposits of Mald Jizerskd louka con-
firms the polygenocus corigin ¢f heavy minerals at this locality.

Translated by F. Novdk and I. Vavfin.
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