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Stilbit-Ca z amfibolitovvého kamenolomu Markovice u Caslavi
(Ceska republika)

Stilbite-Ca from amphibolite quarry Markovice near Caslav (Czech Republic)
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Abstract

Stilbite-Ca was found in the active Markovice amphibolite quarry near Caslav (Czech Republic). It crystallizes there
as white, yellowish to reddish vitreous aggregates with columnar crystal shape, about 1 mm in the size. The crystals
grow in the prehnite pocket which has about 5 cm in diameter. Stilbite-Ca from the Markovice quarry has exceptional
contents of BaO (2 wt. %), which has not been published for minerals of stilbite series. The samples were studied by the
PXRD and EDX analysis. The unit-cell parameters refined from X-ray powder data are: a = 13.622(9), b = 18.229(8), ¢

= 11.269(7) A, B = 127.94(2), V = 2207(2) A%,
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Uvod

Stilbit patfi k pomérné hojnym zeolitim, které se
v Ceské republice nachazeji na fadé lokalit. Na zakladé
navrhu nové nomenklatury zeolitd (Coombs et al. 1997)
rozeznavame podle pfevahy vapniku ¢i sodiku stilbit-Ca
a stilbit-Na. Stilbit-Ca se v CR vyskytuje napfiklad v duti-
nach paleobazaltd na Kozakové, v dutinach vulkanitt na
Marianské hote v Usti nad Labem, Dolnich Zalezlech, na
Vinafické hofe u Kladna, na zilach alpského typu v Sudé-
jové, Rozné, MiroSové, Krasném u Sumperka, Sobotiné
apod. (Paulis 2011). Zjistén byl téZ na puklinach altero-
vaného tonalitu v ¢inném kamenolomu v Mistrovicich u
Jablonného nad Orlici (Jirasek, Martinec 2004), v Rejté
u Trhovych Svin (Welser, Zike$ 2007), na Holubim vrchu
u Sumperka a Revizu (Novotny 2004) a na dal$ich mis-
tech.

Mineralogické poméry lokality

Klasickou lokalitou mineraltd alpskych Zzil s vysokym
obsahem vapniku je €inny amfibolitovy kamenolom v
Markovicich (4 km vjv. od Caslavi, stfredni Cechy, Ces-
ka republika). V kamenolomu se na vyrobu drceného
kameniva tézi predevS§im masivni amfibolit, asto pas-
kovany, ktery je tvofen pfevazné amfibolem a plagiokla-
sem, v mensi mife monoklinickym pyroxenem (diopsid),
epidotem apod. Amfibolit, ktery je souCasti ratajské zony
kutnohorského krystalinika, tvofi asi 300 m mocné téleso
ulozené ve svorech a svorovych rulach. Horniny krysta-
linika ¢astecné kryji sedimentarni horniny svrchni kfidy,
obsahujici ¢etné fosilie (typicky vyvoj pfibfezni facie).

V prvni souborné praci o lokalitich a mineralech
Caslavska (Kratochvil 1911) se iz tato lokalita uvadi jako
nejzajimavéjsi v regionu, s vyskytem analcimu velikosti
.malé pésti, které se krasou vyrovnaji fasskym. Ruzi¢ka
(1947) odtud jiz uvadi tficet minerald. V tu dobu je mar-
kovicky lom nejvét§im, a po mineralogické strance nejbo-

hat$im na Céaslavsku.

Hlavni slozkou relativné vysoce temperovanych Zzil,
pronikajicich amfibolitové téleso v Markovicich, jsou
zeleny diopsid, bily plagioklas, nariZovély stébelnaty
klinozoisit, svétle hnédy tabulkovity titanit, zeleny epidot,
tmavozeleny chlorit a kalcit. Lokalita proslula prfedevsim
nékolik centimetrd mocnymi Zilami zelenavého, vzacné i
nartzovélého prehnitu, v jejichz dutinach tvori tento mine-
ral pékné kulovité a hroznovité agregaty slozené z drob-
nych krystalovych jedincl. Z dal$ich minerdl( jmenujme
az 3 cm velké nizké skalenoedry kalcitu, datolit, Ciré Ci
albinizované krystaly apofylitu, kfistal a dalSi mineraly.
Markovicky lom poskytl téz velmi kvalitni vzorky zeolit(.
Dosud jich zde bylo zjisténo pét druhd: analcim, heulan-
dit, chabazit, natrolit a laumontit (Pauli§ 2003). Studiem
nékterych z nich (heulandit, laumontit, natrolit) se zabyval
Rychly (1982).

Metodika vyzkumu

Stilbit-Ca byl identifikovan rentgenometricky na rent-
genovém praskovém difraktometru Bruker D8 Advance
(Narodni muzeum) za nasledujicich podminek: zafeni
CuKa, 40 kV/40 mA, pozicné citlivy detektor LynxEye,
krok 0.02° 26, variabilni nacitaci ¢as 1.5 - 36.3 s/krok,
celkovy Cas experimentu 17 h 20 min. Pozice jednotlivych
difrakénich maxim byly popsany profilovou funkci Pseu-
do-Voigt a upfesnény profilovym fitovanim v programu
Topas (Bruker). Mfizkové parametry byly vypfesnény
metodou nejmensich &tverct pomoci programu Celref
(Laugier, Bochu 2011)

Chemické slozeni bylo sledovano pomoci energio-
vé disperzniho (EDS) mikroanalyzatoru Bruker Quantax
(elektronova mikrosonda Cameca SX 100, Narodni muze-
um) operujicim pfi urychlovacim napéti 15 kV. Vysledky
analyz byly po dopoctu teoretickeho obsahu H,O pfepoc-
teny na 100 hm. %.
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Charakteristika stilbitu-Ca

V €ervnu 2011 byl druhym z autor(i nale-
zen v jizni ¢asti zapadni stény 2. patra Cin-
ného kamenolomu v Markovicich vzorek
neznamého mineralu, ktery byl nasledné
identifikovan jako stilbit-Ca. Misto nalezu je
vyznaceno na obrazku 1 bilou elipsou. Stu-
dovany zeolit byl nalezen v pfiblizné 10 cm
mocné vyplni nepravidelné trhliny v amfiboli-
tu, ktera je tvorfena z nejvétsi ¢asti celistvyym
narlzovélym ortoklasem, ktery brekciovité
uzavira 2 - 3 cm velké ostrohranné ulomky
amfibolitu. Na tento zivec, ktery je nejstarSim
mineralem popisované asociace, nasedaji az
15 mm mocné véjifovité agregaty hnédose-
dého klinozoisitu. V pofadi dalSim mineralem
této ,alpské zily“ je svétle zeleny prehnit, na
jehoz krystaly nartstaji v dutiné o rozmérech
kolem 5 cm druzy stilbitu-Ca. NejmladSim
mineralem, zcela vypliujicim prehnitovou
dutinu se stilbitem, byl bélavy kalcit, ktery byl
odstranén zfedénym roztokem kyseliny chlo-
rovodikové.

Stilbit-Ca tvofi druzy skelné lesklych
bilych, nazloutlych az nacervenalych sloup-
covitych krystall a jejich srostlic o velikos-
ti kolem 1 mm, které narlstaji v dutiné na
prehnit. Na krystalech pfevladaji prizmatické
plochy (010) a (100). Z dalSich ploch jsou
vyvinuty baze (001) a v menSi mife plochy
pyramidalni (111) (obr. 2 - 4).

Obr. 2 Srostlice krystalu stilbitu-Ca z Marko-
vic (Sitka zabéru 4 mm). Foto L. Zahrad-
nicek.

Obr. 3 Srostlice krystalu stilbitu-Ca z Marko-
vic (Sitka zabéru 4 mm). Foto L. Zahrad-
nicek.

Obr. 1 Cinny lom v Markovicich (misto nalezu je vyznadeno bilou
elipsou), stav ¢ervenec 2011. Foto J. Hefmanek.
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Obr. 4 Srostlice krystalu stilbitu-Ca z Mar-
kovic (SEM) (Sitka zabéru 2 mm). Foto

1. Jebava.
Tabulka 1 Rentgenova praskova data stilbitu-Ca z Markovic
h k l lobs dobs dcalc h k l lobs dobs dcalc h k l Iobs dobs dcalc
0 2 0 100 9.070 9.114 1.6 1 6 3.025 3.023 5 3 0 <1 2.0209 2.0256
0 0 1 73 8.909 8.886 -1 3 3 3 2.996 3.000 2 4 5 <1 19171 1.9224
-2 0 1 <1 6.801 6.810 0 0 3 5 2.969 2.962 -4 8 2 <1 1.8928 1.8937
0 2 1 1 6.356 6.363 0 6 1 1 2.869 2.875 5 1 6 <1 1.8581 1.8600
2 0 2 1 5410 5.440 0 2 3 <1 2825 2.817 0 10 O 1 1.8231 1.8228
-1 3 1 1 5273 5.305 3 5 1 1 2.801 2.803 6 0 6 1 1.8168 1.8135
2 20 9 4.640 4.627 2 6 1 2 2766 2.774 1 7 3 <1 18030 1.7997
0 40 1 4544 4557 -4 0 4 2 2723 2.720 6 6 4 1 1.7869 1.7853
0 0 2 2 4458 4.443 -4 4 1 <1 2606 2.600 6 6 2 1 1.7830 1.7779
3011 2 4265 4.263 3 50 1 2557 2.555 5 3 1 <1 1.7671 1.7655
1 3 1 16 4.047 4.039 0 4 3 1 24843 2.4835 -3 3 6 <1 1.7397 1.7432
0 2 2 3 4.000 3.994 -5 3 2 <1 24608 24577 2 10 0 <1 1.7262 1.7261
2 0 3 2 3724 3.744 5 1 1 <1 24362 2.4405 1 5 4 1 1.7213 1.7199
-3 3 2 1 3.563 3.571 2 6 1 <1 23450 23477 3 7 5 <1 16959 1.6932
3 1 0 <1 3517 3514 4 4 0 <1 23141 23137 3 7 2 <1 16863 1.6821
2 40 1 3.478 3475 -4 6 2 <1 22649 2.2669 5 7 5 <1 16703 1.6698
-1 5 1 <1 3.448 3.457 6 2 3 <1 22019 2.2028 -5 5 6 <1 16610 1.6637
2 21 1 3426 3.427 -5 5 3 <1 21641 2.1687 -3 5 6 <1 16300 1.6281
-1 13 1 3.390 3.390 0 2 4 <1 21491 21584 3 5 3 <1 16171 1.6155
4 2 2 2 3178 3.190 2 0 5 <1 21210 2.1203 0 8 4 <1 15894 1.5906
-3 3 3 1 3.121 3114 2 2 5 1 20624 2.0652 -1 7 5 <1 15654 1.5650
3 30 1 3.096 3.085 0 8 2 <1 20325 20275 6 2 1 <1 15560 1.5542

Tabulka 2 Mfizkové parametry stilbitu-Ca (pro monokli-

nickou prostorovou grupu C2/m) Rentgenova praskova data stilbitu-Ca z Markovic

(tab. 1) dobfe odpovidaji publikovanym udajim pro tuto

tato prace Galli (1971) mineralni fazi i zaznamu vypodétenému z krystalové struk-
a[A] 13.622(9) 13.64(3) tury (Galli 1971). Na rozdil od chemicky velmi blizkého
b [A] 18.229(8) 18.24(4) ortorombickeého stelleritu bylo v experimentalnim zazna-
c[A] 11.269(7) 11.27(2) mu pozorovano charakteristické rozStépeni nékterych

) difrakénich maxim vyvolané niz§i, monoklinickou symetrii
BI] 127.94(2) 128.00(25) stilbitu (Di Renzo, Gabelica 1997). Vypfesnéné paramet-
VA 2207(2) 2209.5 ry zékladni cely analyzovaného stilbitu-Ca jsou v tabulce
2 porovnany s publikovanymi udaji.
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Chemickeé slozeni bylo zjisténo na zakladé 3 bodovych
stanoveni ze tfi riznych krystal (tab. 3). Vedle obsahu
vapniku je v kationtové €asti zastoupen pomérné vyso-
ky podil K,O, MgO a BaO. Zajimavy je pfedevsim vyssi
obsah BaO, ktery dosud nebyl u tohoto zeolitu zazname-
nan (Passaglia et al. 1978; Tschernich 1992).

Zavér

V ginném kamenolomu Markovice u Céslavi byl nale-
zen stilbit-Ca - zeolit, ktery z této znamé lokality dosud
nebyl popsan. Zdejsi stilbit-Ca je vyjimecny vysokym
obsahem BaO (2 hm. %). Nalez stlibitu-Ca je ukazkou

toho, Ze i na klasické lokalité znamé desitky let je mozné
nové objevit zajimavou mineralizaci.
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